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1 INFORMACION GENERAL.

Los presentes Términos de Referencia describen las actividades y condiciones, bajo las cuales el
Consultor, utilizando las mejores técnicas y recursos de la ingenieria, desarrolle el Expediente
técnico para la instalacion del puente modular TICRAPU, tomando como referencia el estudio de

ingenieria basica.

1.1 DEPENDENCIA QUE REQUIERE EL SERVICIO.
Gerencia de Intervenciones Especiales (GIE).

1.2 DENOMINACION DE LA CONTRATACION.

Consultoria para la Elaboracion del Expediente Técnico: “INSTALACION DEL PUENTE MODULAR
TICRAPU — DEL DISTRITO DE CHACAS, PROVINCIA ASUNCION, REGION ANCASH”

1.3 FINALIDAD PUBLICA.

La finalidad es el “MIONTAJE, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES DEL PUENTE
MODULAR TICRAPU”, intervencidn que permitird asegurar la transitabilidad vial terrestre de modo
adecuado y seguro en las vias de la Red Vial vecinal o departamental segun corresponda, entre los
que se encuentra el presente Proyecto, en las zonas afectadas por el Fenémeno del Nifo Costero,
enmarcadas dentro del Plan Integral para la Reconstruccién con Cambios (PIRCC).

Esta intervencién permitird contar con mejores condiciones de la via, a fin de mantener la
continuidad y seguridad de la misma; reduciendo costos operativos vehiculares y tiempos de
viaje en beneficio de la poblacion.

1.4 OBIJETIVO.

El objetivo de los presentes Términos de Referencia es describir las pautas, actividades y
condiciones técnicas que permita la contratacién de un consultor que se encargue de la elaboracion
del Expediente Técnico para la Instalacion del Puente Modular TICRAPU — DEL DISTRITO DE-
CHACAS, PROVINCIA ASUNCION, REGION ANCASH. ‘

ANTECEDENTES.

En el 24° Directorio de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios, de fecha 22.11.2017, se
expuso la necesidad de atender a la mayor brevedad un conjunto de intervenciones en las regiones
afectadas por el Fendmeno El Nifio Costero, estableciendo la priorizacion de actividades y
proyectos que permitan ofrecer soluciones temporales de atencién inmediata a la infraestructura
dafiada, en tanto se desarrollen soluciones definitivas que requieren de mayores plazos para su
atencion.

En ese sentido, Provias Descentralizado, en base a la informacion registrada en el catastro de dafios
del PIRCC, y en la evaluaciéon de campo efectuado en cada uno de los puentes, ha definido las
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actividades a- realizar para las zonas afectadas que permitan recuperar las condiciones de
transitabilidad del servicio.

SISTEMA DE CONTRATACION.

Suma Alzada

MODALIDAD DE EJECUCION
No aplica

APROBACION DEL EXPEDIENTE TECNICO.
Aprobacion del Expediente Técnico por parte de la GIE, previo informe de evaluacion y
conformidad de los Especialistas designados por la GIE.

PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién materia de la presente convocatoria para la elaboracién del expediente
técnico serd de 25 dias calendario.

El inicio del plazo para la elaboracién del Expediente Técnico comenzars a regir desde el dia
siguiente que la Entidad notifique al CONSULTOR el contrato o documento equivalente

BASE LEGAL PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

En relacion a otros conceptos generales, términos de uso frecuente y normativa técnica, nos
remitimos a las definiciones y disposiciones contenidas en los siguientes documentos, en cuanto

corresponda a las actividades que son objeto de contratacion:

> Manual de Disefio de Puentes RD N.2 019-2018-MTC/14 (20.12.2018)

» Manual de Disefio Geométrico (DG 2018), aprobado con Resolucién Directoral N.2 03-
2018-MTC/14 del 30.01.2014, para los accesos al puente.

» Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccién Suelos %
Pavimentos”, aprobado con R.D. N.2 010-2014-MTC/14 del 09.04.2014.

» Manual de Carreteras — Hidrologfa, Hidraulica y Drenaje, aprobado con Resolucién
Directoral N.2 20-2011-MTC/14 del 12.09.2011.

> Normatividad ambiental DS N° 004-2017-MTC - Reglamento de Proteccion Ambiental
del Sector Transportes (RPAST).

> DS N° 008-2019-MTC — Modificacién del RPAST aprobado con DS N° 004-2017-MTC.

> Decreto Supremo N.2 091-2017-PCM, por la cual se aprueba el Plan Integral de
Reconstruccién con Cambios.

> Ley N2 30556, Ley que Aprueba Disposiciones de Caricter Extraordinario para las
Intervenciones del Gobiernos Nacional Frente a Desastres y que Dispone la Creacién de
la Autoridad para la Reconstruccién con Cambios. '

> Decreto Legislativo N2 1354 que modifica a la Ley N.2 30556 Ley que aprueba
disposiciones de cardacter extraordinario para las intervenciones del gobierno nacional
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frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccién con

Cambios.

> Decreto Supremo No 094-2018-PCM Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30556, del
08.09.18 que sistematiza la Ley N° 30556 y sus modificaciones.

» Resoluciéon Ministerial N°472-2018-MTC/01 del 19.6.2018 que su Primera Disposicion
Complementaria Transitoria, dispone que los procedimientos que se encuentran en
proceso a cargo del Provias Descentralizado continuaran hasta su conclusion.

> Resoluciéon Ministerial N°876-2018-MTC/01 del 14.11.201 que en su primer Articulo
Modifica la RM N°472-2018-MTC/01 , en el extremo de exceptuar a Provias
Descentralizado de lo dispuesto en el Articulo Primero de RM N°472-2018-MTC/01, a
fin de que realice la gestion y ejecucidn de los procedimientos de contratacion para la
adquisicion e instalacién de Estructuras modulares metalicas livianas y de facil armado
para el montaje de 98 puentes modulares, todo esto en el marco de la RCC.

> Decreto Supremo No 071-2018-PCM que aprueba el Reglamento del Procedimiento de
Contratacién Pablica Especial para la Reconstruccion.

» Decreto Supremo N° 003-2019-PCM

1.11 UBICACION DEL PUENTE

El puente TICRAPU, se encuentran en DEL DISTRITO DE CHACAS, PROVINCIA ASUNCION, REGION
ANCASH.

CARLQS F. FITZCARRALDC
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UBICACION DEPARTAMENTAL

ASUNCION

UBICACION PROVINCIAL

UBICACION DISTRITAL

Nombre de puente [ RN " TICRAPU

Distrito _‘ . CHACAS

Provincia e G ,_'A:SUN_,C_\IQN :

Departamento Ll : ' ANCASH melias
Carretera ~ EMP. AN-107 - HUANUNGA - TICRAPU - CHUCPIN
Codigo de ruta . i b , "AN’-'645 "‘ '
Tipo de camino HL e : - Vecinal -

Ubicacién . 9°9'800"S,77°21'44.13"0
UNEINOIYIESV  240394.08mE ~ 8987467.73m N
Altitud media ' : ~3039.51m.s.n.m s

ASPECTOS TECNICOS PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO
Se describen las actividades y condiciones, bajo las cuales el CONSULTOR, utilizando las mejores
técnicas y recursos de la ingenieria, desarrolle el expediente técnico para el traslado, montaje,
instalacién y construccién de obras civiles del puente modular TICRAPU.

De existir interferencias relacionadas con propiedades de terceros a liberar, el CONSULTOR
elaborard el expediente técnico coordinadamente con la GIE.

2.1 CONSIDERACIONES TECNICAS
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2.1.1 INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

La elaboracion del Expediente Técnico se realizara tomando como referencia el Estudio de
Ingenieria Basico (EIB), el mismo que se adjunta en Anexo 04: Informacién para la
Elaboracion del Expediente Técnico, asi como otra informacién complementaria que la
Entidad ponga a su disposicidn a las que puede realizar consultas.

La informacién complementaria proporcionada sera revisada y/o complementada y/o
actualizada por el CONSULTOR en coordinacion con el especialista que designe la
Gerencia de Intervenciones Especiales.

2.1.2 DESCRIPCION GENERAL DEL ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO.

En base a la informacion registrada en el catastro de dafios del PIRCC, en la evaluacién de
campo efectuada en el Puente y el EIB, se describe el estado actual:
PUENTE TICRAPU

1.5.Descripcion de la condicién y'-,e'stadovactual del puente, zona y accesos

El Puente Ticrapu, tiene una subestructura de concreto ciclopeo, en regular
estado de conservacion con 20 afios de vida Gtl; la superestructura esta
conformado por un tablero de rodadura de madera de L=12.70 metros y4.40m
de ancho, el tablero esta en mal estado de conservacion.

De los estribos existentes (subestructura) el estribo izquierdo tiene las
dimensiones de 4.90 m ancho y 3.90 m de altura, este estribo se encuentra sobre
roca; las dimensiones del estribo derecho es de 4.90 m ancho y 4.90 m de altura
y la zapata del estribo se encuentra socavada por la velocidad de la corriente y el
caudal del rio que se incrementan en temporadas de precipitaciones pluviales de
mayor intensidad en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, asi mismo
una previa evaluacion del concreto, realizados con el método no destructivo -
pruha del esclerémetro en los estribos existentes, se encontrd un f'e= 210
kg/em2 concreto uniforme en ambos estribos, es por ello que estos estribos seran
utilizados como muros de proteccion, pero teniendo en cuenta que la zapata del
estribo derecho estd siendo socavada se reforzara y se realizara defensa riberefia
(gaviones) aguas ariba de las subestructuras existentes para una mayor
proteccion del puente modular proyectado; ambos estribos presentan una cajuela
donde soporta el tablero de rodadura. El galibo medido es 6.90 m. (1
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De los accesos: los accesos son de afirmade srcontrandose a la fecha en mal
estado de conservacion: a 10 metros del puente dal scceso derecho se obserwd
un érea que debe ser acondicionada para &l moniaje ¥ lanzamienio; asi mismo el
acceso izquierdo e angosto,

No presenta defensa riberefia para la proteccion de la subesiruciura es por ello
que, la zapats del estribo derecho se ests socavando.

La ruta para acceder al puente se encuenira en mal estado de conservacidn ya
que hubo varios deslizamisntas que dafaron b carpeta de modadura en varos
framos de la accesibilidad al puanle,

CARACTERISTICAS DEL PUENTE EXISTENTE
PUENTE TICRAPU
Pusnte : Vahicular
- Tipoy - - Madera
Lz 1270
Mo, Vias 21 via
Ancho Calrada ‘440 m
Tablero de rodadura - Madera en mal estadn
Veredfa - Mo tiens
Estribos :G® Cletbpeo
| Estribo Derecty : Zapala socavindose
- Eslribo lzquisndo : Sobre roca

H* de framos b |

Sobrecanga de disefio - Sin informacisn
Alfitend L 3039.51 menm
Cartel Inforonagivg : Mo tiene
Sefializaciin : Mo tiene
Proteceltn de Estribos : Mo tiene

Estado de conservacion: Deteriorado
| Accesos al puenie  : Afiemade en mal estado

3

2.1.3 LONGITUD PROYECTADA DEL PUENTE

N.2 NOMBRE - LONGITUD . LONGITUD TIPO DE , TIPO DE
" PTE PUENT_E ACTUAL 3 ‘ _PROYECTADA SUPERESTRUCTURA | SUBESTRUCTURA _
' g ESTRUCTURA Planteadaenel | .-
1 TICRAPU 12.70 18 METALICA Expediente a ;u_
MODULAR elaborar

ALCANCES GENERALES DEL PROYECTO

ingenieria, la ejecucion de obras civiles necesarias, traslado, montaje e instalacion del puente

modular.

El proyecto a desarrollar comprende todos los estudios necesarios, asi como todos los detalles
de disefio para llevar adelante los procesos constructivos sin problemas, ni interferencias que
resulten necesarios para el cumplimiento de las metas previstas para el puente.

El CONSULTOR suministrard todos los recursos necesarios hasta la entrega del Expediente
Técnico para la Instalacién del Puente Modular TICRAPU — DEL DISTRITO DE CHACAS,

PROVINCIA ASUNCION, REGION ANCASH y asumird plena/)responsabilidad por este servicio.

!
i

i

Son alcances generales para contratar, el desarrollo del expediente técnico de

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “lNSTALAClON DE PUENTE MODULAR TICRAPU’-
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Sin exclusién de las obligaciones que corresponden al Consultor, conforme a los dispositivos
legales vigentes, e inherentes como tal, el desarrollo del Expedientes Técnicos abarca las

siguientes actividades:

Trabajos de Campo

Realizar una inspeccién de campo a fin de evaluar las condiciones y estado de los
puentes, para plantear la mejor solucién, tomando como base el EIB.

Ejecutar los muestreos, ensayos y evaluaciones de geotecnia, hidrologia, hidraulica,
suelos y otros que sean necesarios.

Ejecutar los levantamientos topograficos necesarios para el planteamiento de las
obras civiles y la consiguiente instalacion del puente modular, asi como para la
ubicacién de depésitos de material excedente y para otros fines necesarios.
Identificar y verificar la disponibilidad de los depdsitos de material excedente — DME.
Identificar las condiciones ambientales de la zona, asi como obtener los permisos de
corresponder, en el marco de la Ley de Reconstruccién con Cambios y la normativa
del Sector.

Realizar el tramite para la obtencion del CIRA, de corresponder.

Trabajo de Gabinete

Recopilacién, revision y andlisis de toda informacién relacionada con los estudios,
para tomar conocimiento de los antecedentes de las soluciones planteadas
anteriormente, evaluar el desempefio de éstas, y obtener los mejores criterios para
el planteamiento de la solucién del puente.

Célculo de todos los parametros que intervienen en los disefios y en el
dimensionamiento de las soluciones a plantear.

Disefiar y/o acondicionar las obras de arte y de drenaje, u otras estructuras de
proteccidn necesarias.

Calcular los volimenes de materiales requeridos para la ejecucion de la obra.

De acuerdo a la magnitud de los problemas que se identifiquen presenta‘r las
soluciones adecuadas para cada caso especifico.

Plantear soluciones en la sefializacién que contribuyan a introducir mejoras en la
seguridad de los usuarios en cada puente.

Elaborar el instrumento de gestiéon ambiental aplicable en el marco de la Ley de
Reconstrucciéon con Cambios y del Sector. (FITSA)

Establecer las especificaciones técnicas de todos los trabajos que se planteen
cuidando que éstas cubran todos los aspectos generales y especiales del proyecto.
Establecer la relacién de equipo minimo de ejecucidn, para el alcance de los trabajos
en cada una de los puentes.

Elaborar el Expediente Técnico que incluya entre otros: memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, disefio de ingenieria, metrados, costos unitarios,
presupuestos, féormula polinémica, programacién de actividades, planos,
cotizaciones de materiales y célculo de la mano de obra.
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c. Expediente Técnico

® Debera contener en forma precisa las actividades que se deben ejecutar, para
cumplir con el objeto del mismo, las que sin ser limitativas deberéan comprender:
desmontaje o demolicién de estructuras existentes de ser el caso, ubicacién de
subestructuras o estructuras de apoyo, de acuerdo a las caracteristicas propias del
puente a instalar, montaje de estructuras modulares, habilitacion de accesos,
sefalizacion y obras civiles de proteccién, de corresponder.

*  Laubicacién de los depésitos de materiales excedentes en lugares apropiados.

e EL CONSULTOR dispondré del personal profesional y técnico, asi como de los
recursos suficientes para la elaboracion de los estudios, con la calidad, precisién y
costo necesario en el plazo establecido, debiendo tener en cuenta, sin ser limitativo,
lo siguiente:

o0 EL CONSULTOR realiza la descripcién, de los alcances del servicio, siendo
responsable de todas las investigaciones de campo, trabajos de gabinete y
estudios que sean necesarios.

o EL CONSULTOR sera directamente responsable de la calidad del servicio que
preste y de la idoneidad del personal a su cargo, asi como del cumplimiento de Ia
programacion, logro oportuno de las metas previstas y adopcién de las
previsiones necesarias para el fiel cumplimiento del Contrato, en el plazo
otorgado.

o EL CONSULTOR dispondra de una organizacién de profesionales especialistas,
técnicos, los medios de transporte y comunicacién para cumplir eficientemente
sus obligaciones. ‘

o EL CONSULTOR seran responsables directos de las investigaciones de campo y
gabinete que les compete, debiendo participar de una reunién de coordinacién
alinicioy durante el desarrollo del estudio con el especialista de la GIE designado,
con la finalidad de detallar el procedimiento de trabajo a seguir.

e El CONSULTOR entregara en archivos digitales editables toda la informacién
correspondiente a los informes inicial y final del estudio, en forma ordenada y con una
memoria explicativa, indicando la manera de reconstruir totalmente dichos informes,
en original y dos copias.

®* Todo célculo, aseveracion, estimacion o dato, deberd estar justificado en lo
conceptual y en lo analitico; no se aceptaran estimaciones o apreciaciones de EL
CONSULTOR sin el debido sustento.

® EL CONSULTOR sera responsable de todos los trabajos y estudios que realice, en
cumplimiento de los presentes Términos de Referencia.

Nota 01: Cada uno de los documentos que conforman el Expediente Técnico deberd estar
firmado por jefe del estudio o el que haga sus veces, los especialistas de EL CONSULTOR y
representante legal.
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2.3 REVISION Y EVALUACION DE ANTECEDENTES

EL CONSULTOR deberd revisar el EIB y/o documentos relacionados a este, que la Gerencia de
Intervenciones Especiales o las Unidades Zonales, ponga a su disposicion.

EL CONSULTOR, durante el desarrollo del Expediente Técnico debe determinar las
caracteristicas, tipo de intervencién y cantidades de las actividades que se ejecutaran,
proponiendo la mejor solucién técnica.

2.4 CONTENIDO DEL EXPEDIENTE TECNICO

El Expediente Técnico de la Obra “INSTALACION DE PUENTE MODULAR TICRAPU — DEL
DISTRITO DE CHACAS, PROVINCIA ASUNCION, REGION ANCASH”, serd elaborado cumpliendo
con los requerimientos establecidos en los presentes Terminos de Referencia (TdR).

2.4.1 CONSIDERACIONES GENERALES DEL ESTUDIO

EL CONSULTOR procederd a la elaboracion del Expediente Técnico de la obra y
desarrollard su labor, respetando el marco normativo y legal vigente:

e Todo disefio que elabore EL CONSULTOR debe ceiiirse estrictamente al
procedimiento que indique su correspondiente Norma o Método, y en la memoria
de célculo se debera hacer referencia explicita a ésta.

e De manera similar debe proceder para la ejecucion de ensayos.

e Toda aseveracién, estimacién, dato o planteamiento de EL CONSULTOR debera
estar respaldado por una justificacion conceptual y analitica. No se aceptaran
estimaciones o apreciaciones de EL CONSULTOR sin el debido sustento.

e Durante el desarrollo de sus labores de campo, EL CONSULTOR debe efectuar
coordinaciones permanentes con el especialista designado de la GIE, con el
propésito de identificar con mayor precision las situaciones adversas, que permitan
planteary desarrollar la alternativa de solucién en el Expediente Técnico de la obra.

e LosExpedientes Técnico deberan plantear sistemas constructivos con aplicacién de
tecnologias modernas, sin irrogar mayores costos. Soluciones definitivas que

177

deben ser racionales y econédmicas.

e  El Expediente Técnico debe estar suscrito por los Especialistas que participen en su
elaboracién en sefial de conformidad, incluyendo el Jefe de Proyecto y el
Representante Legal del EL CONSULTOR.

e La documentacién que se genere durante el desarrollo de los estudios constituira
propiedad de la ENTIDAD, y no podré ser utilizada para fines distintos a los del
Expediente Técnico, sin consentimiento escrito de la GIE.

e EL CONSULTOR debera tener en cuenta los pesos y costo de las estructuras
metélicas para puentes modulares que se instalaran (Proveedor CONSORCIO
HARZONE CATIC), que servird para el calculo de las pdlizas, flete de transporte,
disefio de apoyos, entre otros. Esta informacién serd alcanzada por LA Entidad a
solicitud del EL CONSULTOR.

" Espe,
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En la edicién del Expediente Técnico, deberd utilizarse software compatible con
Microsoft Word para textos, Microsoft Excel para hojas de célculo, Power Point
para diapositivas, MS Project para programacion, AUTOCAD para planos y S10 o
similar para costos y presupuestos.

2.4.2 INSPECCIONES, EVALUACION INICIAL Y ANALISIS DE ANTECEDENTES

El Consultor debe realizar la inspeccién y evaluacién in situ del puente con el objeto
de contrastarlo con los EIB y antecedentes que recopilen.
Complementariamente, se deberd efectuar tomas fotograficas en la ubicacién
propuesta del puente:

> Alo largo de la via, puentes y accesos, en una extensién no menor a 300 m

por cada acceso.

> En cauce, en sentido de aguas arriba y aguas abajo.
Cantidad minima fotografias por puente: 12 tomas
Recopilacidn, revision y andlisis de Estudios Basicos existentes y toda informacion
relacionada con los mismos, que exista en la GIE, en otra dependencia del MTC, u
otra entidad relacionada con el sector, que pueda ser de utilidad para la
elaboracion del Expediente Técnico de la obra: Estudios Hidrolégicos, Estudios
Geotécnicos, etc.
Recopilacién, revisién y analisis de las Gltimas evaluaciones y controles efectuados
en el puente: controles estructurales y funcionales.
El andlisis de toda la informacién, debe permitir a EL CONSULTOR tomar
conocimiento de todos los antecedentes relacionados con el puente en estudio, a
fin de proponer la solucién mas adecuadas a partir de estas experiencias.

2.4.3 DESARROLLO DE LA INGENIERIA
Sin ser limitantes deberd desarrollar:

2.4.3.1 TOPOGRAFIA Y TRAZO
2.4.3.1.1 TOPOGRAFIA.

a. Se colocaran Bench Mark (BMs), los cuales deberan ser
monumentados en concreto debidamente protegidos fuera del
alcance de los trabajos y referidos a puntos inamovibles.

b. Las cotas de los BMs y de las poligonales de apoyo, se nivelardn
diferencialmente (geométricamente).

c. EL CONSULTOR presentara el Levantamiento Topografico general de
la zona de cada puente, documentado en planos a escala 1:1000 con
curvas de nivel cada 1 m y comprendiendo en la zona de influencia la
longitud necesaria para el desarrollo adecuado de los disefios. En la
direccion del eje de la carretera los levantamientos abarcaran toda la
longitud de los accesos, por lo menos 100 m a cada lado del puente
proyectado.
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Para el levantamiento de los cauces de quebradas y rios, se tomard como
referencia las siguientes longitudes, pero no podran ser menores que las
longitudes indicadas en el Manual de Hidrologia y Drenaje del MTC.

E ; Longitud del Levantamiento de Cauce
Estructura Existente o —

: e oo Alos extremos de la
Proyectada | Aguas Arriba | Aguas Abajo - e
55 , o . : Ribera
Puentes 500 m 350 m 30m

d. EL CONSULTOR presentara el Levantamiento topogréfico detallado de
la zona donde se ubican las intervenciones a realizar, con planos a
escala entre 1/100 y 1/250 considerando curvas de nivel a intervalos
no mayores que 1 my con secciones transversales tanto en direccion
longitudinal como en direcciéon transversal. Las secciones
transversales seran tomadas cada 10 metros en tramos en curva o
donde se presenten irregularidades en el terreno y cada 20 metros en
tramos en tangente.

e. En la zona de la proyeccion del puente y obras de arte si hubiesen se
haran tres (03) perfiles longitudinales, el primero corresponde al eje
de la estructura y los otros dos a cinco (5) m aguas arriba y cinco (5) m
aguas abajo del eje mencionado. Ademds, deberd presentar secciones
transversales en una longitud no menor de 500m aguas arriba y 350
m aguas abajo, asi como las secciones transversales de los accesos.

2.4.3.1.2 TRAZOY DISENO VIAL.
Para el disefio se utilizardn programas de disefio vial, que cuenten con
aceptacion internacional o nacional.

Caracteristicas de Disefio:

De corresponder la reubicacién del puente, EL CONSULTOR deberd
disefiar la ubicacion exacta en planta; asi como detalles de perfil
longitudinal secciones y cotas correspondientes. De igual forma el disefio
del pase provisional, de ser requerido.

Para la definicidn de los ejes del puente y accesos, debera proponer un
alineamiento horizontal homogéneo a través de tangentes y curvas
(circulares y/o espirales) se sucedan armdnicamente, evitando en lo
posible la utilizacién de radios minimos y pendientes maximas.

Presentacion de Planos:

a. Los planos de planta y perfil, deberdn ser presentados a colores.

b. No se aceptara superposicion de informacidn.

c. El tamafo del texto de los nombres, valores de las coordenadas,
angulos distancias, progresivas, cotas de las curvas maestras, etc.,
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debera permitir su lectura, a la escala de presentacion fijada para la
revision.

d. Debera indicar los nombres de los centros poblados, rios, etc.,
préximos al eje del puente.

2.43.1.3 ACCESOS AL PUENTE.

a. EIl CONSULTOR debera evaluar la longitud de los accesos y
determinard la alternativa mas viable técnica y econdmica para la
construccion de estos de ser necesario; alternativa de solucién que
debe definirse en el expediente técnico, conforme a la normativa
vigente.

2.43.2 GEOTECNIA.

a. Para el caso de estructuras de apoyo (disefio) la cimentacién tendra una
profundidad confinada no menor a la asumida en los célculos de capacidad
portante, debiendo ceiiirse a las necesidades del proyecto, bajo ningin
aspecto se aprobardn disefios, sin el debido sustento conceptual y analitico,
plasmado en el estudio.

b. De encontrar roca en las estructuras de apoyo o accesos, se deberan realizar
necesariamente Estudios de Mecdnica de Rocas que permitan caracterizary
evaluar su grado de estabilidad.

C. La memoria de calculo de la capacidad portante de los suelos y de los
calculos de estabilidad de taludes de los accesos y de la excavacnon
formaran parte del expediente técnico como anexo, de corresponder

d. Cualquier otra consideracién no contemplada en los presentes Termmos de
Referencia, las alternativas de solucién se cefiiran al Manual de Puentes
vigente

2.43.3 HIDROLOGIA E HIDRAULICA.
Tendra como objetivo verificar y confirmar las dimensiones de cada puente
propuesto en los Estudios de Ingenieria Basica (EIB), asi como: el drenaje, obras
de proteccién de accesos y las estructuras de apoyo.

Sin ser limitativo debera contener como minimo lo siguiente:

24.3.3.1 HIDROLOGIA.
a. El Consultor al inicio de la etapa del estudio, deberd realizar una
inspeccion y evaluacién hidrolégica sobre el comportamiento y
funcionamiento del puente o estructura de cruce a reemplazar (incluir
entre otros, dimensiones existentes, caracteristicas geométricas de
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apoyos, angulo de esviajamiento, etc.), sobre todo durante la
ocurrencia de eventos extremos como el Fendmeno El Nifio ocurrido.

b. Presentar los parametros geomorfoldgicos a utilizar en el estudio y
algunos parametros complementarios de la cuenca y/o sub cuencas.

c. Presentar la red de estaciones meteoroldgicas disponibles en la zona
del Proyecto, las estaciones seleccionadas y representativas a ser
utilizadas en los calculos hidrolégicos, y los respectivos registros
histdricos de las estaciones meteoroldgicas analizadas (precipitacion
y/o caudales méximos, precipitaciones y/o caudales medios, etc.)
debidamente certificadas por las entidades encargadas de las
mediciones.

d. El estudio hidroldgico deberd contener los analisis de consistencia de
la informacién hidrolégica basica correspondiente, los andlisis de
frecuencias, la estimacién de los caudales maximos de disefio para
diferentes periodos de retorno (tanto para el puente, obras de
proteccién, drenaje en accesos y estudio de socavacion).

e. Presentar la informacion terminada, luego de los analisis de
consistencia, valores atipicos, o cualquier control de calidad.

f. El estudio hidroldgico deberd estimar los periodos de estiaje, periodo
de crecidas, ocurrencia de eventos extremos y establecer en el estudio
las recomendaciones a tener en cuenta durante la construccidn de las
obras.

2.43.3.2 HIDRAULICA
a. Realizar estudios de la morfologia fluvial y caracteristicas hidraulicas
del cauce del rio en la zona de emplazamiento del puente, nivel
méximo y ordinario de agua, pendiente, tipo de flujo, estudios de
suelos en las dreas de ubicacién de los apoyos (granulometria,
didmetros representativos, etc).

b. La luz, altura, niveles de socavacién potencial, galibo y obras de
proteccién o de encauzamiento, en cada puente seran evaluados de
acuerdo a los caudales de disefio. Se presentaran las secciones
hidraulicas.

c. La luz minima del puente modular debera ser tal que no ocasione
estrechamiento de la seccidn hidraulica del rio, con el objeto de evitar
la formacién de curvas de remanso, acumulacién de sedimentos aguas
arriba y resalto hidraulico inmediatamente aguas abajo del puente,
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cuya formacién de voértices puedan comprometer seriamente la
estabilidad de los apoyos.

d. EL CONSULTOR propondrd soluciones y/o dimensiones, cuyo estandar
0 magnitud hidraulica no sera menor a la que presenta la estructura
existente a reemplazar.

e. La altura libre de cada puente modular deberd permitir el pase de
material sélido flotante y debera estar de acuerdo a lo establecido en
las Normas de Disefio vigentes.

f. Determinacién de las profundidades de socavacién potencial total
(general, local, curvas, etc.) en la zona de los apoyos de cada puente
modular con la mayor precisién posible.

g- En las zonas donde se producen erosion de ribera y que podrian
afectar la estabilidad de las estructuras de apoyo, deberén disefiarse
las obras de proteccion mas convenientes, como muros de
contencién, enrocados, gaviones y otros, debiendo establecer la
longitud, altura y nivel de desplante de la estructura seleccionada,
entre otros.

h. De plantearse obras de proteccién como enrocados, se deberdn
establecer los didmetros minimo y maximo de las rocas, calidad y
gradacion de la roca en funcidn a la capacidad de arrastre del lejq y
su resistencia a la abrasién, disefidndose filtros de proteccién-';_p'ara
evitar el lavado de finos, previamente se deberd verifiéé_r la
disponibilidad de material para estas obras de proteccién. R

i. Los criterios de disefio hidraulico serdn concordantes con lo
establecido en el Manual de Hidrologia, Drenaje e Hidrdulica y el
Manual de Disefio de Puentes del MTC.

2.4.3.4 ESTRUCTURAS. }

a. Elaborard la memoria descriptiva para la Instalacion de los pu'entes
modulares, en la que se describa claramente todos los aspectos relacionados
con el puente, tales como antecedentes, accesibilidad a la zona de trabajo,
facilidad y disposicién de materiales para la construccién, ubicacién y tipo de
los desvios provisionales, describir las obras de arte menores
complementarias que sean necesarias en el proyecto, etc.

b. Determinara la seleccion del tipo de material a utilizar, asi como la forma de
los elementos que se requieran para las estructuras de apoyo.

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “INSTALACION DE PUENTE MODULAR TICRAPU-
DEPARTAMENTO DE ANCASH

Pag.17 dea3 |EL Peru PriMERO |




Ministerio

PERU | de Transportes

y Comunicaciones de Transportes.

Se propondran subestructuras adecuadas en funcién a los ensayos,
conclusiones y recomendaciones de los Especialistas en Geotecnia,
Hidrologia e Hidraulica.

Se disefiara los elementos para el apoyo de los puentes modulares en base
a la informacién de la capacidad de carga admisible del suelo de fundacion,
asentamientos diferenciales, niveles de aguas mdximas extraordinarias,
niveles de aguas minimas, niveles de socavacidn, disponibilidad de
materiales y equipos en la zona de trabajo, asi como el aspecto econdémico.

El proyecto incluye el disefio de todas las estructuras de obras de arte
menores necesarias para un adecuado funcionamiento del puente, como es
el caso de muros de contencién, protecciones de estribos o elementos de
apoyo, defensas riberefias y otros, en concordancia también con los accesos
al puente y entorno del cauce.

Se consideraran losas de aproximacién en ambos extremos del puente
modular.

Se establecerd la pendiente longitudinal del puente modular como nula de
ser posible. De no ser asi deberd considerarse la menor pendiente posible
en coordinacidn con el especialista designado de la GIE.

Se debera considerar las diferentes etapas para el montaje del puente
modular teniendo en cuenta el traslado de las estructuras desde almacén de
Provias Descentralizado hasta la puesta en servicio.

2.43.5 METRADOS, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTO ' Y

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

a.

Los metrados, analisis de precios unitarios y especificaciones técnicas se
corresponderan estrechamente y estaran compatibilizados entre si, en
procedimientos constructivos, métodos de medicién, y base de pago.

Los metrados se efectuaran considerando las partidas de obra a ejecutar,
la unidad de medida, los disefios y detalles constructivos indicados en los
planos.

Los analisis de precios unitarios se efectuaran en forma detallada para cada
partida y sub partidas necesarias de acuerdo a las condiciones particulares
del, considerando la composicién de mano de obra, equipo, materiales y
rendimientos. Los costos ambientales, deben ser considerados, en lo
posible en el costo directo de la obra.

EL Presupuestos de la Obra debera ser calculados en base a los metrados y
los analisis de precios unitarios, diferenciando los costos directos e
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indirectos (gastos generales fijos y variables, utilidad), y el IGV que

corresponda.

e. Elpresupuesto debers ser elaborado usando el programa S10 u otro similar
que la Entidad disponga para su revision y se debe presentar la base de
datos tanto en fisico como en digital. Los precios de la mano de obra deben
ser sustentadas con el reporte actualizado a la fecha por parte del INEl y
los insumos y equipos mecénicos deberan de ser sustentados mediante
dos cotizaciones o fuentes como minimo.

f. Las Especificaciones Técnicas seran desarrolladas para todas las partidas
consignadas en el presupuesto de obra y se sujetaran a las Especificaciones
Técnicas Generales para Construccién de Carreteras EG-2013, el Manual
de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018 y otras normas aprobadas
por el MTC. Las especificaciones particulares serdn concordantes con las
condiciones particulares del puente y tendrdn como base las (
recomendaciones y soluciones, formuladas y visadas por los respectivos

especialistas.

2.43.6 CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA, ADQUISICION DE MATERIALES Y
RELACION DE EQUIPO MiNIMO. T |

a. EL CONSULTOR debe formular el cronograma de ejecuciéon de obra,
considerando las restricciones que puedan existir para el normal

desenvolvimiento de los trabajos, tales como lluvias o condiciones climaticas .
adversas, dificultad de acceso a ciertas éreas, etc. El cronograma de ejecucién

( de obra, se elaborard considerando todas las partidas consignadas en el
presupuesto de obra, empleando el método PERT-CPM y se presentara
mediante un diagrama de barras (GANTT) utilizando el software MS Projectu
otro software similar que la Entidad disponga para su revision, identificando
las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica del proyecto.

b. Debe elaborar y presentar el cronograma valorizado de ejecucidn de obra,
cronograma de movilizacién de las estructuras modulares y el cronograma de
adquisiciéon de materiales concordados con el cronograma de ejecucion de
Obra.

c. Debe presentar la relacién de equipo minimo para asegurar el cumplimiento
de los trabajos en los plazos programados para la instalacién del puente.

2.5 COORDINACION Y APROBACION DE LA CONSULTORIA. - J’
|
|

La administracién del contrato estard a cargo de la GIE, la cual designard un profesional para tal
fin.
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Previa comunicacién con El CONSULTOR, durante el desarrollo del estudio y segun considere la
entidad, se mantendran reuniones de trabajo entre EL CONSULTOR (incluido jefe de servicio y/o
especialistas), a fin de aclarar cualquier duda o inquietud que pueda ocurrir.

Los tiempos de revisién, evaluacién, levantamiento de observaciones, conformidad y/o
aprobacién de los Informes del Estudio, y otros no estan computados en el plazo contractual,
motivo por el cual no son causales de modificacion del plazo contractual, no dando derecho al
CONSULTOR al reclamo pagos por prestaciones adicionales.

2.6 INFORMES A PRESENTAR POR EL EL CONSULTOR.

2.6.1 COMPONENTE INGENIERIA.

El contenido descrito en cada uno de los informes, en el desarrollo del Expediente
Técnico, serd de la siguiente manera:

INFORMES ' PLAZO DE ENTREGA
INFORME PREVIO (de iniciado el servicio) A LOS 12 DIAS
INFORME FINAL (de iniciado el servicio) A LOS 25 DIAS

Los Informes previo y final; se presentaran en Original y una copia + CD’s version editable
y en PDF. :

El contenido correspondiente a cada Informe del proyecto, seran presentados en
anillados independientes y correctamente identificados, firmados, foliados y sellados por
el o los responsables de su formulacion de corresponder y el CONSULTOR.

2.6.2 INFORME PREVIO

EL CONSULTOR presentara el informe previo con el resumen del avance realizado a nivel
técnico y el desarrollo de la elaboracién de dicho informe, ademads del siguiente

contenido:

e Topografia, trazo y disefio vial (100%).
- Georreferenciacién 100%.
- Topografia 100%.
- Trazo y Disefio Vial, planta y perfil al 100%.

Esa

%,

y iSpeg

e

TR

N
‘I.‘,. 5

st ane

e Estudio de Suelos y Geotecnia (100 %).
- De los accesos a los puentes (100 %).
- Geotecnia al 100%

2 s e Estudio de hidrologia e hidraulica (100%).
- Hidrologia (100%).

S
L trcrenwNSr
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- Hidraulica (100 %).

e Estudio de estructuras (50 %).
- Planteamiento estructural: Memoria de Calculo (50 %).

2.6.3 INFORME FINAL.

EL CONSULTOR presentara en el informe final los siguientes capitulos elaborados al 100%.

e Estudio de Estructuras: elaborado al 100 %.

¢ Estudio de sefializacién y seguridad vial al 100% para la etapa de ejecucién y de
operacion.

e Procedimientos constructivos al 100%.
EL CONSULTOR, presentara el procedimiento constructivo adoptado para la ejecucién
de la obra.

e Metrados, al 100%.
EL CONSULTOR deberé calcular los Metrados por partidas para cada actividad
considerada en el presupuesto de Obra, teniendo en cuenta las unidades de medicién
y base de pago indicadas en el Manual de Carreteras Especificaciones Técnicas
Generales para Construccién de Carreteras EG-2013 y/o el Glosario de Partidas,
Aplicables a Obras de Rehabilitacién, Mejoramiento; y Construccién de Carreteras y
Puentes (R.D. N.2 19-2018-MTC/14).

e Costos unitarios y presupuestos al 100%.
EL CONSULTOR, presentard la estructura del presupuesto de la obra conforme al
Manual de Carreteras - Especificaciones Técnicas Generales para Construccién EG-
2013 y metrados al 100% de las partidas.

e Memoria Descriptiva y Especificaciones técnicas al 100%.

e Cronogramas de ejecucion, adquisicion de materiales y relacién de quipo minimo al
100%.

¢ Ficha Técnica Socio Ambiental (FITSA). (DS N° 008-2019 — MTC)*

EL CONSULTOR presentara la Ficha Técnica Socio Ambiental - FITSA requerida por las
autoridades competentes, de acuerdo con la normativa vigente aplicable, la cual
contemplara principalmente medidas para mitigar impactos de material particulado,
generacion de residuos sélidos e incremento de ruido y vibraciones entre otros.

La FITSA para puentes modulares aplica siempre que no se sobrepongan a una Area .
Natural Protegida o Zona de Amortiguamiento, de ser el caso se debera consultar ante
el MINAM sobre la pertinencia de desarrollar una FITSA. Ver Anexo N° 03.

® Gestion de riesgos de la ejecucién de obras.

! Memorandum N° 0549-2019-MTC/16
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Informacién de acuerdo al item de Gestion de Riesgos en la planificacién de la
ejecucion de obras junto a los anexos segun la Directiva N°012-2017-OSCE/CD vy
Decreto Supremo N°056-2017-EF, publicado en el Diario Oficial El Peruano, el 19 de
marzo del 2017 vigente desde el 03 de abril del 2017, que modifica el Reglamento de
la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por Decreto Supremo N°350-2015-EF.

En el marco de gestion de riesgo, EL CONSULTOR, deberd desarrollar el Anexo N° 2,
del DS N° 017-2018-MINAM, referido a la incorporacién de criterios sobre
infraestructura natural y gestion del riesgo en un contexto del cambio climatico.

e las recomendaciones y/o precisiones que se hagan al Informe N°02, deben
considerarse en la presentacion del Informe Final, debidamente visados por el
CONSULTOR, asi como por los profesionales especialistas que elaboraron el estudio
de corresponder.

2.6.4 REVISION DE INFORMES (REVISION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS).

La Gerencia de Intervenciones Especiales, a través de los especialistas designados,
supervisara la elaboracién del Expediente Técnico, quien revisard cada uno de los
informes parciales y notificard a EL CONSULTOR la conformidad u observaciones en un
plazo maximo de 07 dias calendario. De existir demora por parte de LA ENTIDAD, ésta no
podra considerarse como conformidad del informe.

De existir observaciones, la Entidad comunicara a EL CONSULTOR indicando el sentido de
estas, debiendo EL CONSULTOR subsanar las observaciones por unica vez en que no
podré ser menor de cinco (5), ni mayor de veinte (20) dias, dependiendo de la
complejidad, Si pese al plazo otorgado, el CONSULTOR no cumpliese a cabalidad con la
subsanacidn, la Entidad puede resolver el contrato, sin perjuicio de aplicar las penalidades
que correspondan, desde el vencimiento del plazo para subsanar, de conformidad con el
Articulo 68° DS N° 071-2018-PCM.

Cuando, los informes requieran de la opinion favorable de otras entidades, los plazos de
revisién que estos requieran no estaran contenidos en el plazo de revision de la entidad.

Si EL CONSULTOR presenta los Informes y/o entregables y Absoluciéon de Observaciones
(de ser el caso), sin que cuente con la documentacién completa, serd devuelto y se dara
por no presentado, al margen de las observaciones que se formulen, la Entidad, dentro
de los cinco dias calendario, lo devolvera y no efectuard la recepcién o no otorgara la
conformidad, segun corresponda, debiendo considerarse como no ejecutada la
prestacion, aplicandose las penalidades respectivas.

Si EL CONSULTOR se retrasa, o no cumple con presentar los Informes y/o entregables, asi
como levantamientos de observaciones en los plazos establecidos en los pérrafos
precedentes, se aplicara la penalidad respectiva.
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Durante la revisioén de los informes, podran formularse observaciones, aun cuando éstas
se refieran a temas incluidos en alguno de los informes previos del estudio y que ya
cuentan con la conformidad respectiva; las cuales deberdn ser subsanadas por EL
CONSULTOR.

A la aprobacién del Informe Final, EL CONSULTOR expondra ante la GIE el desarrollo y
alcances del Expediente Técnico y devolvera a la GIE, toda la documentacién recibida para
el cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Cualquier error o defecto que se detecte posteriormente debera ser subsanado por EL
CONSULTOR.

La documentacién que se genere durante la ejecucion del Expediente Técnico constituirs
propiedad de LA GIE y no podra ser utilizada para fines distintos a los del Expediente
Técnico contratado, sin consentimiento escrito del mismo.

2.7 CONFORMIDAD DEL SERVICIO.

Una vez que la GIE a través del especialista asignado emita Conformidad sobre el Expediente
Técnico, se dara trémite y de corresponder le dard la aprobacién administrativa.

La conformidad de la prestacién del servicio se regula por lo dispuesto en el articulo 68 del
Reglamento del Procedimiento de Contratacién Publica Especial para la Reconstruccién con
Cambios.

RESPONSABILIDAD DE EL CONSULTOR.

EL CONSULTOR asumird la responsabilidad técnica total por los servicios profesionales
prestados para la elaboracién del Expediente Técnico. La revisién de los documentos Yy planos,
durante la elaboracién del Expediente Técnico, no exime a ELCONSULTOR de la responsabilidad
final y total del mismo.

EL CONSULTOR serd responsable por la precisién de los Metrados del Expediente Técnico.

EL CONSULTOR como unico responsable del Expediente Técnico, debera garantizar la calidad
del servicio y responder por el trabajo realizado, de acuerdo a las normas legales durante los
siguientes tres (03) afios después de la conformidad de obra otorgada por la Entidad, por lo que,
en caso de ser requerido para cualquier aclaracién o correccién, no podrd negar su
concurrencia. En caso de no concurrir a la citacién antes indicada, se hard conocer su negativa
al OSCE y/o la CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA, para los efectos legales consiguientes,
en razén de que el servicio prestado es un acto administrativo por el cual es responsable ante
el Estado.
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Si durante la ejecucién de la obra se detectaran errores que requieran modificaciones
sustanciales en el Expediente Técnico, EL CONSULTOR estaré obligado a subsanar o corregir, a
su costo, dichos errores u omisiones.

En el caso que EL CONSULTOR sea Consorcio, las empresas integrantes son solidariamente
responsables frente Provias Descentralizado.
2.9 PAGO AL CONSULTOR

Todos los pagos que la entidad deba realizar a favor de EL CONSULTOR por concepto de los
prestacion.

servicios objeto del contrato, se efectuaran después de ejecutada y aprobada la respectiva

Para tal efecto EL CONSULTOR debera solicitar la cancelacién de la valorizacién mediante carta

que debe adjuntar la notificacion de aprobacion del informe, copia de las pdlizas de seguro,
documentacién completa.
2.10 PENALIDAD POR MORA

comprobante de pago, entre otros; la GIE gestionara la valorizacién luego de la recepcion de la

Se aplicaran de acuerdo a lo establecido en el Articulo 62° del Reglamento del Procedimiento
de Contratacién Publica Especial para la Reconstruccién con Cambios

dia calendario de atraso, hasta por un monto maximo equivalente al diez por ciento (10%) del
siguiente férmula:

Si el CONSULTOR incurre en retraso injustificado en la ejecucién de las prestaciones objeto del
monto contractual. La penalidad se aplicara automaticamente y se calculara de acuerdo a la

contrato, PROVIAS DESCENTRALIZADO le aplicara en todos los casos, una penalidad por cada

Penalidad Diaria
Donde:

0.10 x Monto

F x Plazo en dias

F = 0.40 para plazos menores o iguales a 60 dias.
F = 0.25 para plazos mayores a 60 dias.

7
(7
%

)

2,
7,

S
Sesponans

Cuando se llegue a cubrir el monto maximo de la penalidad, PROVIAS DESCENTRALIZADO podra
resolver la Orden de Servicio parcial o totalmente por incumplimiento mediante la remision de
de Servicio.

Carta Simple suscrita por el funcionario de igual o superior nivel de aquel que suscribié la Orden

/ 2.11 RECURSOS MINIMOS Y OPERACIONALES QUE DEBERA PROPORCIONAR.
2.11.1 RECURSOS MINIMOS PROFESIONALES Y TECNICOS.

DEPARTAMENTO DE ANCASH
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® EL CONSULTOR, proporcionara y dispondra profesionales y técnicos, los cuales
contaran con medios de transporte y comunicacién necesarios para cumplir
eficientemente sus obligaciones.

p

e Todo el personal asignado a la elaboracién del Expediente Técnico tendra
permanencia durante el periodo y en la oportunidad sefialada en la propuesta de EL
CONSULTOR.

e Todo el personal estd obligado a participar como minimo en el porcentaje de
participacidn y tiempo establecido en la oferta de EL CONSULTOR.

® EL CONSULTOR utilizaréd el personal profesional especificado en su propuesta,
indicandose que sélo estdn permitidos cambios por muerte, incapacidad sobrevenida
e inhabilitacién profesional posterior a la presentacién de las ofertas. En caso no
enmarcarse el cambio en las dos causales antes sefialadas se aplicara la penalidad que
corresponda.

2.11.2 REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL CONSULTOR

Persona Natural y/o juridica, debera cumplir los siguientes requisitos y acreditarlos:

EL CONSULTOR, debe contar con experiencia en la elaboracién de expedientes técnicos
con un minimo de 02 consultorias en entidades publicas y/o privadas, en obras iguales
o similares.

Se define como obras similares:
¢ La elaboracién de Estudios Definitivos o expedientes técnicos de Construccidn y/o
reconstruccién y/o rehabilitacién y/o mejoramiento de Puentes Vehiculares, ,

¢ Elaboracién de planes de trabajo para la instalacién y/o lanzamiento de puentes
modulares y/o montaje de puentes modulares metalicos (Obras — Servicios)

e También seran vdlidas las experiencias en la Supervisién de Elaboraciéon de
Expedientes Técnicos de Puentes Vehiculares y/o Supervisién de Construccién de
Puentes Vehiculares

REQUERIMIENTOS TECNICOS MINIMOS DE PROFESIONALES PARA LA ELABORACION DEL
EXPEDIENTE TECNICO

CARGO PROFESION REQUERIMIENTO MiNIMO PERSONAL
Jefe de . . Con tres (03) experiencias como Jefe de Estudio en
. Ingeniero Civil ., . .
Estudio elaboracion de estudios de Obras Similares.

51 2.12 SEGUROS.

Los seguros que EL CONSULTOR debera mantener vigente durante la prestacién del servicio
seran por los siguientes conceptos:

*  Seguros complementarios de trabajo de riesgo (Salud y pensién) - SCTR.

e  Seguro SOAT vigente de vehiculos utilizados.

*  Revision técnica y todo documento para circulacién de acuerdo a Ley.
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Dichas pdlizas se presentaran previo al inicio de la participacién efectiva del personal del
EL CONSULTOR en campo.

PRESENTACION DE LOS INFORMES FINALES.

EL CONSULTOR elaboraré el Expediente Técnico del Proyecto de Ejecucién de Obra, el mismo
que deberd ser sellado y firmado en todas sus paginas por ELCONSULTOR o el Representante
Legal, asi como por los profesionales especialistas que elaboraron el estudio de
corresponder, mostrando el sello con su registro del C.I.P, en sefial de conformidad técnica
en todo el contenido, asumiendo responsabilidad ésta por la revision y control técnico en
todos sus efectos.

El Informe Final serd presentado en ORIGINAL (por cada especialidad). Ademas, EL
CONSULTOR debera entregar los CD’s con los archivos correspondientes al Expediente
Técnico, en una forma ordenada y con una memoria explicativa indicando la manera de
restituir totalmente el Informe Final.

El informe final se presentara en archivadores tipo pioner color blanco.

EL CONSULTOR entregard en archivos digitales editables toda la informacion
correspondiente a los informes parciales y final del estudio, en forma ordenada y con una
memoria explicativa, indicando la manera de reconstruir totalmente dichos informes, en
original y dos copias.

EL CONSULTOR debera entregar vistas fotograficas ordenadas secuencialmente con
descripcidn e indicacién de las estructuras a construir (indicar con progresivas).

Los planos originales y las copias deben ser presentados de manera ordenada y en
portaplanos que permitan su facil desglosamiento, deberan estar identificados por una
numeracién y codificacién adecuada y ademds de consignar la fecha, sello y firma del EL
CONSULTOR y Profesionales Especialistas de corresponder.

PLANOS.

Respecto a los Planos de Disefio seran presentados en “CD” en archivos de formato CAD o
MicroStation o AutoCAD.

Los Planos originales y las copias deben ser presentados en formato Al ordenados en uno o
varios portaplanos, de manera que permitan su fécil desglosamiento para hacer
reproducciones. Deberan estar identificados por una numeracién y codificacién adecuada y
mostrardn la fecha, sello y firma del EL CONSULTOR e ingenieros especialistas de
corresponder.

Todos los planos se dibujardn en formato A1, a escalas segun las Normas de Disefio
Geométrico de Carreteras (DG-2018) y a falta de estas las que la experiencia y buena practica
de la ingenieria, aconsejan.

Las secciones transversales deberén ser dibujadas en escala 1:200. Los planos de las obras
de arte y drenaje deben presentarse por cada una y en una escala 1:200, en planta, cortes
respectivos y detalles.

El plano general de ubicacion (PLANO CLAVE), debera ser dibujado en escala 1:5000 u otra
escala adecuada, con progresivas y ubicacion de obras de arte (existentes y proyectadas),
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centros poblados que atraviesa, zonas criticas, canteras de materiales y fuentes de agua u
otra informacién que estime necesario EL CONSULTOR.

Los planos tendrén una presentacién y tamafio uniforme, debiendo ser entregados en porta
planos, que los mantenga unidos, pero que permita su facil desglosamiento.
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2.14 ESTRUCTURA DE COSTOS.

ESTRUCTURA PRESUPUESTAL I

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO PARA LA‘INSTALACI()N DEL PUENTE MODULAR :
PUENTE LAGUGUAYA

PERSONAL PROFESIONAL,

Jefe de Estudio Und 1 1.00 -
Especialista Geotecnia y Suelos Und 1 0.20 -
Especialista Estructuras Und 1 0.20 -
Especialista Hidrologia e Hidraulica Und 1 0.20 -
Especialista Ambiental Und 1 0.20 -

Ingeniero Asistente 1 0.33 -

Cadista

Servicio de Ensayos Mecéanica de Suelos glb 1 1.00 -

Servicio de Topografia glb 1 1.00 -

GASTOS LOGISTICOS

Alquiler de camioneta (incl. chofer y

0.07 -
combustible) U“‘? 1

Impresiones, ploteos, copias Glb 1 1.00 -

GASTOS VARIOS

Alimentacion pers/dia 4 2.00 -

Alojamiento pers/dia 4 2.00 -
Pasajes pers 1 1.00 -
SCTR Glb 1 1.00 -
SUB TOTAL ; ‘ s/ -

UTILIDAD H : } s/ -

IGV (18%) : | s/ -

2.15 PROPIEDAD INTELECTUAL

De acuerdo a la materia de contratacidn, precisar que la entidad tendrd todos los derechos de

propiedad intelectual (Sin limitacion, patentes, derechos de autor, nombres comerciales y

marcas registradas respecto a los productos u otros materiales relacionados a la contratacion).
2.16 CONFIDENCIALIDAD

El CONSULTOR debera cumplir con la Confidencialidad y Reserva Absoluta en el manejo de
informacién a la que se tenga acceso y que se encuentre relacionada con la prestacion,
quedando prohibido revelar dicha informacién a terceros.
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En tal sentido, el CONSULTOR deberéd dar cumplimiento a todas las politicas y estandares
definidos por la Entidad en materia de seguridad de la informacién. Dicha obligacién comprende
la informacién que se entrega, asi como la que se genera durante la ejecucién de las
prestaciones y la informacién producida una vez que se haya concluido las prestaciones. Dicha
informacion puede consistir en mapas, dibujos, fotografias, mosaicos, planos, informes,
recomendaciones, célculos, documentos y demas documentos e informacién compilados o
recibidos por el proveedor.

2.17 NORMAS ANTICORRUPCION

EI CONSULTOR acepta expresamente que no llevara a cabo, acciones que estan prohibidas por
las leyes locales u otras leyes anticorrupcién. Sin limitar lo anterior, el proveedor / contratista
se obliga a no efectuar algin pago, ni ofrecera o transferira algo de valor, a un funcionarios o
empleado gubernamental o a cualquier tercero relacionado con el servicio aqui establecido de
manera que pudiese violar las leyes locales u otras leyes anticorrupcion, sin restriccién alguna.
En forma especial, el proveedor contratista declara con caracter de declaracion jurada que no
se encuentra inmerso en algun proceso de caracter penal vinculado a presuntos ilicitos penales
contra el Estado Peruano, constituyendo su declaracién, la firma del mismo en la Orden de
Servicio de la que estos términos de referencia forman parte integrante.

2.18 NORMAS ANTISOBORNOS

CONSULTOR, no debe ofrecer, negociar o efectuar, cualquier pago, objeto de valor o cualquier
dadiva en general, o cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacién al contrato, que pueden
constituir un incumplimiento a la ley, tales como robo, fraude, cohecho o trafico de influencias,
directa o indirectamente, o a través de socios, integrantes de los 6rganos de administracion,
apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o personas vinculadas, en
concordancia a lo establecido en el articulo 11 de la Ley de Contrataciones del Estado, Ley N°
30225, los articulos 248° y 248°-A de su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N°
350-2015-EF.

Asimismo, el proveedor se obliga a conducirse en todo momento, durante la ejecucién del
contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no cometer actos ilegales o de
corrupcion, directa o indirectamente o a través de sus socios, accionistas, participantes,
integrantes de los 6rganos de administracion apoderados, representantes legales, funcionarios,
asesores y personas vinculadas en virtud a lo establecido en los articulos antes citados de la Ley
de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

Asimismo, el proveedor se compromete a comunicar a las autoridades competentes, de manera
directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviere conocimiento;
asi también en adoptar medidas técnicas, practicas, a través de los canales dispuestos por la
entidad.

De la misma manera, el proveedor es consciente que, de no cumplir con lo anteriormente
expuesto, se someterd a la resolucién del contrato y a las acciones civiles y/o penales que la
entidad pueda accionar.
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ANEXO N2 01

CONTENIDO DE EXPEDIENTE TECNICO
L Volumen N2 01 - Resumen Ejecutivo
1. Volumen N2 02 — Memoria Descriptiva

I.1. Descripcién General

I.1.1. Memoria Descriptiva para cada una de las especialidades que conforman el
proyecto, en concordancia con lo sefialado en los presentes Términos de
Referencia.

11.1.2. Resumen del presupuesto de obra y cronogramas de ejecucion de obra, equipoy
materiales y relacion de equipo minimo.

11.1.3. Planos de Ubicacién, Planos Generales

I1.1.4. Conclusiones y Recomendaciones.

ll.  Volumen N2 03 — Estudios de Ingenieria Basica
IIl.1 Estudio de Topografia, trazo y disefo vial
Ill.2 Estudio de Suelos y Geotecnia.
l11.3 Estudio de Hidrologia e Hidraulica
I1l.3 Estudio de Estructuras y obras de arte.
I1l.4 Procedimientos Constructivos
1115 Estudio de Sefializacion y seguridad vial
I11.6 Ficha Técnica Socio Ambiental - FITSA.

IV. Volumen N2 04 — Metrados, Costos y Presupuestos
IV.1 Metrados
Los metrados seran detallados por cada partida especifica del presupuesto de obra y se
incluirdn diagramas, secciones y croquis tipicos, en los casos que corresponda y sean
necesarios para el sustento del metrado, por ejemplo:

IV.1.1 Metrados del Puente.
= Qbras y Trabajos Preliminares (incluyendo demoliciones, desmontajes, asi
como metrados de interferencias y obstrucciones, en concordancia con los
planos respectivos de corresponder).

= Subestructura de corresponder.

= Detalles Varios (juntas de dilatacion, aparatos de apoyos, dispositivos sismicos,
procedimientos constructivos y otros).

1o
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* Montaje e Instalacion de Puente Modular (Se deben incluir todas las partidas
que sean necesarias para el montaje e instalacién considerando desde el
transporte del puente, obras complementarias hasta la puesta en marcha del
puente modular).

IV.1.2 Metrados de los Accesos (de corresponder).
= Movimiento de tierras
= Basey sub base
= Pavimentos
= QObras de Arte y Drenaje
= Transportes
= Sefializacidn y Seguridad Vial

IV.1.3 Metrados de Obras de Proteccion (de corresponder).

IV.2 Presupuesto de Obra
Se deberd realizar la siguiente estructura:

Memoria de Costos y Bases para el calculo.
Resumen de Presupuesto.
Andlisis de gastos generales.
Presupuesto de Obra.
Analisis de Precios Unitarios.
Andlisis de Sub partidas.
Agrupamiento preliminar y Férmula Polindmica.
Relacién de Recursos.
Costo de Mano de Obra.
Costo de Materiales.
Costo de Alquiler de Equipo.
Relacién de equipo minimo.

. Rendimiento de Transporte.
Célculo de Flete y Movilizacién.
Cronograma de ejecucién de Obra (Gantt y CPM).
Cronograma valorizado de ejecucion de Obra (CAO).
Cronograma de Adquisicion de materiales.
Cronograma de Utilizacién de equipo.
Cronograma de Desembolso Econdmico.
Otros relacionados y anexos, incluyendo cotizaciones (estudio de mercado),
reglamentos, normativas, disposiciones generales u otros documentos

S @ S0 o 0 o o
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sustentatorios.

Volumen N2 05 - Especificaciones Técnicas.
Comprendera las especificaciones técnicas materia de la obras a ejecutar, por rubros y por
cada partida del presupuesto de obra, comprendiendo la descripcién de los trabajos,
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métodos de construccidn, calidad de materiales, sistemas de control de calidad, métodos de
medicién y condiciones de pago, incluyendo el control de calidad y ensayos durante la
ejecucién y para la recepcion de la obra; asimismo comprendera las actividades para la
conservacion del medio ambiente, precisandose que cada una de las partidas que conforman
el presupuesto de obra debera tener su respectiva especificacion técnica.

VI. Volumen N2 06 - Planos:
Los planos tendrdn una presentacién y tamafio uniforme, debiendo ser entregados
debidamente protegidos en portaplanos que los mantengan unidos pero que permitan su
facil desglosamiento.

Deberén estar identificados por una numeracién y codificacion adecuada y mostraran la
fecha, sello y firma del Jefe de Estudio y de los Especialistas, segun su competencia.

Sin estar limitados a la relacion que a continuacion se detalla, los planos mds importantes y
su contenido seran los siguientes:

(1) Informe general e indice de planos.

(2) Plano de ubicacién, mostrando las vias, centros poblados y proyectos mas importantes,
dentro del area de influencia del estudio.

(3) Plano Topogréfico, incluyendo los puntos de referencia de la carretera (Puntos
Geodésicos, Puntos de Poligonal Principal y de apoyo, BMs) cada uno de estos con su
respectiva designacion y coordenadas (Norte, Este y cota en coordenadas UTM). Escala
1/ 1000 y con curvas de nivel a intervalos de 1.00 m.

(4) Planos Clave.

(5) Plano de Secciones Tipo, incluyendo secciones de carreteras y puentes.

(6) Planos de Planta y Perfil (Disefio Geométrico rehabilitacion, habilitacion de accesos y
accesos provisionales). '

(7) Planos de Secciones Transversales (accesos).

(8) Planos de depdsitos de material excedente.

(9) Detalles estructurales de la Subestructura, indicando la capacidad de carga del suelo de
fundacion y la maxima presion transmitida de corresponder.

(10) Planos de demoliciones y desmontajes, asi como planos de interferencias y
obstrucciones de corresponder.

(11) Plano de obras de defensas riberefias y de proteccién de corresponder.

(12) Plano Sistema de Drenaje de ser necesario.

(13) Plano de Secciones geotécnicas del drea de apoyo de los puentes modulares y obras de
arte proyectadas y accesos de corresponder.

(14) Planos de Sefializacién y Seguridad Vial: Se presentaran a escala variable e incluird la
sefializacion durante la ejecucién de la obra, sefializacion vertical (sefiales preventivas,
restrictivas, informativas y ambientales), detalle de postes de fijacién, elementos de
seguridad vial. Ademas, se presentara un plano general de sefializacién y seguridad vial,
a escala adecuada, ubicando claramente la correspondiente sefializaciéon horizontal,
vertical y los elementos de seguridad vial.
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(15) Plano de montaje del Puente Modular de acuerdo al proveedor.

VIl. Volumen N2 07 - Discos Compactos

EI CONSULTOR deberd entregar los discos compactos, con los archivos correspondientes al
Estudio, en los formatos compatibles con AUTOCAD, MS WORD, EXCEL, S10 u otros
softwares estandares, incluido los archivos de HDM en una forma ordenada y con una
memoria explicativa indicando la manera de reconstruir totalmente el Informe Final. De igual
forma presentara los discos compactos correspondientes al escaneado del impreso del
Expediente Técnico debidamente firmado por los profesionales que elaboraron el Estudio.

VIII. Volumen N2 08 Anexos
IX.1 Informacion de campo y ensayos de laboratorio del estudio de geotecnia.
IX.2 Informacion de campo Estudio de Estructuras y obras de arte y Memoria de Célculo
Detallada de Estructuras de corresponder.
IX.3 Panel fotografico ordenado y detallado.
IX.4 Recomendaciones
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ANEXO N2 02

GESTION DE RIESGOS EN LA PLANIFICACION DE LA EJECUCION DE OBRAS

1. OBIJETIVOS

> lIdentificar y priorizar los diferentes tipos de riesgos del proyecto en estudio previsibles
de ocurrencia durante la ejecucién de la obra.

> Cuantificar los riesgos que tengan mayor impacto en la rentabilidad del proyecto.

» Establecer las estrategias de mitigacion de los riesgos del proyecto con prioridades e
impactos mas altos.

>  Proponer los parametros con los que se controlara y monitoreara los riesgos durante la
ejecucion del proyecto.

2. HIPOTESIS
Aplicar una metodologia de gestion o administracién de riesgos del proyecto que permite
obtener mejores resultados en su rentabilidad, al identificar aspectos del proyecto que
pueden afectarlo de forma negativa y formular estrategias para hacer frente a los mismos.

3. PLANIFICACION DE LA GESTION O ADMINISTRACION DE RIESGOS
La planificacion de la Gestion o Administracion del riesgo es el proceso en que se definen las
actividades a realizar para administrar los riesgos de un proyecto. En esta etapa se definen los
recursos y el tiempo para las actividades de administracién y se establece una base para la
evaluacién de riesgos. ‘

Informacién necesaria para iniciar con la planificacion de la Gestion o Administracion de

riesgos

e Alcance del proyecto: que define los entregables del proyecto, y brinda una manera clara
para identificacidn de riesgos.

e Programa de Inversiones: que indica como se utilizara el presupuesto para la cobertura
de riesgos, las contingencias y las reservas de gestion. Este programa Incluird la inversion
(presupuesto y costos unitarios) necesaria para la implementacién de cada uno de los
riesgos identificados. Se asigna recursos y se estima los fondos necesarios para la
administracion de riesgos, para incluirlos en el presupuesto del proyecto.

e Cronograma de Actividades: define la forma en que se informaran y evaluaran las
contingencias del programa. Incluye la base de estructura de desglose de trabajo como cada
entregable lo cual facilitara la identificacion de los riesgos para cada nivel y la categorizacion de los
mismos.

e Plan de gestion de las comunicaciones: define las interacciones que ocurriran a lo largo del
proyecto y determina quien estara disponible para hacer circular la informacién sobre los diversos
riesgos y sus respuestas en diferentes momentos.

o Factores ambientales de la empresa o CONSULTOR: se refiere a aquellos que puedan
influenciar en el proceso de planificacion de administraciéon de riesgos e incluye las
actitudes y tolerancias respecto al riesgo por parte de la organizacion.
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A continuacién, sin estar limitados en la identificacién de riesgos, se detalla los diferentes tipos
de riesgos los cuales se debera desarrollar segin el proyecto de expediente técnico a

proyectar.
Fuentes de Riesgos especificos

Riesgos ;
® Problemas geotécnicos inesperados.

Técnicos ® Supuestos inadecuados sobre asuntos técnicos en la fase de planeacién.
e Fallas técnicas.
® Cambio de prioridades en el programa actual.
® Inconsistencia en los objetivos de costo, tiempo, alcance y calidad.

Externos ® Objeciones de las comunidades locales.

® Cambios en los factores politicos.
e Solicitudes de cambios de los interesados a tltima hora.

Socio ambientales

® Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la
normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas en la aprobacién
de los estudios ambientales.

® Riesgo arqueolégico que se traduce en hallazgos de restos arqueoldgicos
significativos que generen la interrupcién del normal desarrollo de las obras
de acuerdo a los plazos establecidos en el contrato o sobrecostos en la
ejecucion de las mismas.

® Riesgo de obtencién de permisos y licencias derivado de la no obtencién
de alguno de los permisos y licencias que deben ser expedidas por las
instituciones u organismos publicos distintos a la Entidad contratante y que
es necesario obtener por parte de ésta antes del inicio de las obras de
construccién.

® Riesgo de expropiacidn de terrenos de que el encarecimiento o la no
disponibilidad del predio donde construir la infraestructura provoquen

Organizacional

¢ Asignacién de personal sin experiencia.
e Pérdida de personal critico en una etapa crucial del proyecto.
e Tiempo insuficiente para planificar.

e Carga de trabajo imprevista para el gerente del proyecto.
e Burocracia interna causa retraso en la obtencién de
aprobaciones y decisiones.

e Nuevas orioridades agregadas al brograma del provecto
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o Objetivo y necesidad del proyecto no esta bien definido.
e Alcance del proyecto, programa, objetivos, costos y entregables no estan|
claramente definidos o comprendidos.
e Retrasos de los CONSULTORes o CONSULTORs.
Administracion de
proyecto

e Fracaso en la comunicacion del equipo de proyecto.
e Presion para entregar el proyecto con un programa acelerado.
¢ Falta de coordinacién/comunicacion.

e Cambio del personal clave a lo largo del proyecto.
e Mano de obra sin experiencia, personal inadecuado y disponibilidad

Riesgos de derecho de [ ¢ Retraso en la reubicacién de servicios publicos.

Via. ¢ Objeciones para evaluacién del derecho de via toma mas tiempo y/o

costo
¢ Inadecuada estimacion del tiempo contratado.

¢ Condiciones geotécnicas del suelo.
¢ Contaminacién del suelo

e Peligros naturales.

e Riesgos de fallas operacion.

¢ Defectos en la construccion.

¢ *Inherentes al tipo de construccion.
e Cumplir las actividades tal y como estaban previstas en el plan original en

Constructivos

lo que se refiere a plazos.
¢ Imprevistos que retrasan la ejecucién del proyecto.
e Retrasos por mal tiempo.
e Huelgas de los trabajadores.
o Accidentes laborales.

o Defectos en la construccién producto de una mano de obra deficiente.
e Cambios en el criterio sismico.

Disefio e Fundacion de puentes.

e Demanda de trafico.

e Cambios en los reglamentos de calidad.
Normativos ¢ Nuevos permisos o nueva informacién requerida.

e Requerimientos de las autoridades sectoriales.

¢ Financiamiento del proyecto: Deuda, capital

¢ Fluctuacion de divisas

Financiero
e Cambios de las tasas de interés: riesgo de crédito.
e las fluctuaciones de precios de productos basicos.
¢ Responsabilidad contractual: incumplimiento, acciones de terceros.
Contractuales o Indemnizacién: Clausulas de exoneracién de responsabilidades.

¢ Formas de indemnizacién: Limitada, intermedia y amplia.
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4, DEFINICIONES DE LA PROBABILIDAD E IMPACTO DE LOS RIESGOS:

Las definiciones generales de los niveles de probabilidad e impacto se adaptan a cada proyecto
individual durante el proceso de Planificacién de la administracién de riesgos para usarse en
el proceso de analisis cualitativo.
Una escala de la probabilidad de riesgos cae naturalmente entre 0.0 (no existe probabilidad)
y 1.0 (certeza). Evaluar la probabilidad del riesgo puede ser dificil ya que normalmente se
utiliza el juicio basado en la experiencia, el cual a menudo no tiene el beneficio de la
informacion histérica. Se puede usar una escala ordinal que representa valores relativos de
probabilidad desde improbable hasta casi seguro. O bien, se puede asignar una escala general
como:0.1/03/0.5/0.7/0.9.
Las escalas de impactos de riesgos reflejan la severidad de sus efectos en los objetivos del
proyecto. El impacto puede ser ordinal o cardinal, dependiendo de los hébitos de la
organizacién que realiza el andlisis. Las escalas ordinales son simplemente valores
ordenados por rango, tales como: muy bajo, bajo, moderado, alto y muy alto. Las escalas
cardinales asignan valores a estos impactos. Estos valores son generalmente lineales: 0.1
/0.3/0.5/0.7 /0.9 0 no son lineales: 0.05/0.1/0.2/0.4/0.8.

5. REALIZAR EL ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
Este proceso evalua la prioridad de los riesgos identificados en caso que se presenten,
usando la probabilidad relativa de ocurrencia y el impacto correspondiente sobre los
objetivos del proyecto. Ademas, evalla otros factores como: el plazo de respuesta y la
tolerancia al riesgo por parte de la organizacidn asociados con las restricciones del
proyecto en cuanto a costos, programa, alcance y calidad.

Este es un medio répido y econédmico de establecer prioridades para la planificacion de
respuestaa los riesgos y sienta las bases para realizar el analisis cuantitativo, si es
necesario. Este proceso debe ser revisado durante el ciclo de vida del proyecto para
mantenerlo actualizado con respecto a los cambios de los riesgos del proyecto. Las
organizaciones pueden mejorar el desempefio del proyecto concentrandose en los riesgos
de alta prioridad.

Un analisis cualitativo del riesgo, por lo general incluye los siguientes aspectos:

e Una breve descripcion del riesgo.

e Etapas del proyecto donde pueda ocurrir.

e Elementos del proyecto que podrian ser afectadas.
¢ Los factores que influyen en que ocurra.

e La relacion con otros riesgos.

¢ La probabilidad de ocurrencia.

e Como el riesgo podria afectar el proyecto.
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Muy Alta | 0.90
Alta 0.70
Moderada | 0.50
Baja 0.30

Calificacion del Riesgo =P X |

1.PROBABILIDAD
DE OCURRENCIA

Muy Baja | 0.10

0.05 0.20

2. IMPACTO EN LA 0.80
EJECUCION DE LA OBRA Muy Bajo Bajo Moderado Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO I || Moderada
6. REALIZAR EL ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS

Un analisis cuantitativo intenta medir el riesgo relacionando la probabilidad de ocurrencia
con la severidad de su posible resultado y luego un valor numérico al riesgo. Este método
es usado en situaciones en las que un fallo de funcionamiento podria ser muy grave
(como disefo de puentes)

El anélisis cuantitativo de riesgos se realiza respecto a los riesgos priorizados en el proceso
anélisis cualitativo de riesgos por tener impacto significativo sobre algin objetivo del
proyecto. Se realiza para asignar a esos riesgos una calificacion numérica individual o para
evaluar el efecto acumulativo de los riesgos que afectan el proyecto.

El proceso de realizar un anadlisis cuantitativo de riesgos debe repetirse después del
proceso de planificacién de respuesta como durante el proceso de monitoreo y control
de riesgo, para determinar si se han reducido satisfactoriamente el riesgo global del
proyecto. Las tendencias pueden indicar la necesidad de implementar mas o menos
acciones para la administracidn de riesgos.

Elanalisis cuantitativo hace uso de técnicas de simulacién y decisiones que sirven para:

e  Cuantificar numéricamente los posibles resultados del proyecto.

e  Evaluar la probabilidad de lograr los objetivos especificos del proyecto.

e Identificar los riesgos que requieren una mayor atenciéon mediante la cuantificacién de su
contribucion relativa al riesgo general del proyecto.

e Identificar objetivos de costo, programa o alcance realistas y viables, dados los riesgos
del proyecto.

e Determinar la mejor decision de direccidén de proyectos cuando algunas condiciones o
resultados son inciertos.

MONITOREO Y CONTROL DE RIESGOS

En base a los analisis efectuados de acuerdo a los Anexos 1y 3 de la Directiva N° 012-
2017-0SCE/CD, donde se identifican los riesgos del proyecto, EL CONSULTOR propondra
un plan de respuestas y/o actividades que tomen en consideracién las estrategias
seleccionadas para mitigar, evitar, aceptar o transferir los riesgos identificados; detallando
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en qué periodo, trabajo o actividad de la obra deberan ser realizadas identificando los
actores (Entidad - CONSULTOR) que deben efectuar el monitoreo y control de riesgos de
la futura obra.

ANEXOS (segun Directiva N°012-2017-OSCE/CD)

ANEXO N2 01.01: Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos.
ANEXO N2 01.02: Matriz de probabilidad e impacto segtin guia PMBOK
ANEXO N2 01.03: Formato para asignar riesgos.
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Anexo N2 01.01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
1 NUMERO Y FECHA Ntmero
DEL DOCUMENTO Fecha
R DATOS GENERALES Nombre del Proyecto
DEL PROYECTO Ubicacién Geogréfica

3 | IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 | CODIGO DE RIESGO

3.2 | DESCRIPCION DEL RIESGO

3.3 | CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N.2 1

Causa N.2 2

Causa N.2 3

4 | ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 | IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80

4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO

Puntuacién del Riesgo Prioridad
o 0.000 .
=Probabilidad x Impacto del Riesgo
5 | RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir
ceptar Rie
i B Riesgo
5.2 | DISPARADOR DE RIESGO
5.3 | ACCIONES PARA DAR RESPUESTA
AL RIESGO
Nombres y Apellidos del responsable de su Nombres y Apellidos del responsable de su
elaboracion por Especialidad aprobacion - Jefe de Proyecto
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

ANEXO N2 03

FICHA TECNICA SOCIO AMBIENTAL - FITSA

De acuerdo a lo indicado en el Articulo 1 del D. S. N° 008-2019-MTC que modifica el Reglamento
de Proteccién Ambiental para el Sector Transportes (RPAST), la Ficha Técnica Socio Ambiental
(FITSA) es un instrumento de gestion ambiental complementario al Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) de cardcter preventivo que aplica para proyectos de
inversion, actividades y servicios de competencia del Sector Transportes que no estan sujetos al
SEIA. Los proyectos, actividades y servicios que se encuentren en dicha condicién, y se ubiquen
dentro de un Area Natural Protegidas o Zona de Amortiguamiento deben hacer la consulta ante
el MINAM sobre la pertinencia de desarrollar una FITSA.

Los titulares de los proyectos que les corresponda un FITSA, deben desarrollar las actividades y
obras de conformidad con el marco legal vigente, debiendo cumplir con todas las normas
generales emitidas para el manejo de residuos sélidos, aguas, efluentes, emisiones, ruidos,
suelos, diversidad bioldgica, conservacién del patrimonio cultural, zonificacién y ordenamiento
territorial y otros que pudieran corresponder. La FITSA debe ser elaborada por personal
calificado y con experiencia en temas relacionados al sector Transporte.

Asimismo, mediante el Memorando N° 0549-2019-MTC/16, el Director General de Asuntos
Ambientales del MTC, remite el Informe Técnico Legal N° 015-2019-MTC/16.02.JLVL.NYC,
referido a la “Opinidn sobre la aplicacion de la Ficha Técnica Socio Ambiental (FITSA) para
inversiones de reposicion de puentes con estructuras modulares”.

El Contenido basico del FITSA sefialado en el Anexo 2 del RPAST

La FITSA de los proyectos no comprendidos en el SEIA, deben contener sin carécter limitativo, lo
siguiente:

¢ Antecedentes.

e Marco legal.

e Objetivos.

* Descripcion del Proyecto.

* Caracterizacion de la linea base ambiental, socioecondémico y cultural.

* Identificacién, caracterizacién y valoracion de los impactos ambientales (En este item solo
debe realizarse la descripcion de los impactos).

* Medidas de prevencién, mitigacién y correccidn.

¢ Cronograma de Ejecucion.

¢ Presupuesto de implementacion.

* Conclusiones y Recomendaciones.

* Anexos.
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“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres
“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

ANEXO N2 04

ESTUDIO DE INGENIERIA BASICA.

Se anexa la informacidn preliminar elaborada por la Entidad.
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