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TERMINOS DE REFERENCIA

MODIFICACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA “MEJORAMIENTO DEL
CAMINO VECINAL: INTEGRADOR DESDE EL TALLAN, SINCHAO CHICO HASTA LA
RUTA PANAMERICANA 1N QUE ARTICULA NUEVO SINCHAO CHICO, ZONA
VENTURA, NUEVO TALLAN, NUEVO PIEDRAL Y EL TABANCO DE EL TALAN (LONG.
7.93 KM.), UBICADO EN EL DISTRITO DE EL TALLAN, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO
DE PIURA”; DEBIDO A LA ACTUALIZACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DEL
PUENTE CONSIDERADO EN EL EXPEDIENTE TECNICO EN LO CONCERNIENTE A LA
ACTUALIZACION DE LA NORMA AASHTO LRFD 2020-2021 DE DISENO DE PUENTES.

1. AREA QUE REALIZA EL REQUERIMIENTO

Gerencia de Estudios del Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional -
PROVIAS DESCENTRALIZADO.

2. DENOMINACION DE LA CONTRATACION

Servicio de terceros para la MODIFICACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA
“MEJORAMIENTO DEL CAMINO VECINAL: INTEGRADOR DESDE EL TALLAN,
SINCHAO CHICO HASTA LA RUTA PANAMERICANA 1N QUE ARTICULA NUEVO
SINCHAO CHICO, ZONA VENTURA,NUEVO TALLAN, NUEVO PIEDRAL Y EL
TABANCO DE EL TALAN (LONG. 7.93 KM.), UBICADO EN EL DISTRITO DE EL
TALLAN, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE PIURA”; DEBIDO A LA
ACTUALIZACION DEL DISENO ESTRUCTURAL DEL PUENTE CONSIDERADO EN
EL EXPEDIENTE TECNICO EN LO CONCERNIENTE A LA ACTUALIZACION DE LA
NORMA AASHTO LRFD 2020-2021 DE DISENO DE PUENTES.

3. FINALIDAD PUBLICA

El Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Descentralizado del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones - PROVIAS DESCENTRALIZADO, esta encargado de las
actividades de preparacion, gestion, administracion y ejecucién de proyectos de
infraestructura de transporte relacionadas a la Red Vial Descentralizada, asi como de la
planificacién, gestion y control de actividades y recursos econémicos que se emplean
‘;’ para la rehabilitacién, mejoramiento y construccién de carreteras y puentes de la
&/ Red Vial Departamental y Vecinal, con el fin “de brindar a los usuarios un medio de

transporte eficiente y seguro, que contribuya a la integracién econémica y social del pais.

4. ANTECEDENTES

4.1 Provias Descentralizado mediante Contrato N° 58-2016-MTC/21, de fecha 26 de
febrero del 2016, encarg6 al CONSORCIO VIAL NORTE la elaboracion del “Estudio
Definitivo para el Mejoramiento del Camino Vecinal Integrador desde EIl Tallan,
Sinchao Chico hasta la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico,
Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93
km.), ubicados en la provincia y departamento de Piura”

4.2 Provias Descentralizado mediante Resolucién Gerencial N° 029-2021-MTC/21.GE
de fecha 06 de Mayo del 2021 aprobé administrativamente el “Estudio Definitivo para
el Mejoramiento del Camino Vecinal: Integrador desde El Tallan,Sinchao Chico hasta
la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico,Zona Ventura,Nuevo
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Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.), ubicado en el
distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura”.

Mediante Memorando N° 905-2021-MTC/21.GE de fecha 17 de mayo del 2021, la
Gerencia de Estudios remite a la Gerencia de Obras el expediente técnico aprobado
mediante Resolucién Gerencial N° 029-2021-MTC/21.GE “Estudio Definitivo para el
Mejoramiento del Camino Vecinal: Integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta
la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo
Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.), ubicado en el
distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura”; a fin de que se inicie el
proceso de ejecucién de la obra.

Mediante Memorando N° 00070-2022-MTC/21.GO de fecha 12 de enero del 2022 |a
Gerencia de Obras solicita la actualizacién del valor referencial del expediente
técnico del proyecto “Mejoramiento del Camino Vecinal: Integrador desde El Tallan,
Sinchao Chico hasta la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico,
Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93
km.), ubicado en el distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura”.

Mediante Memorando N° 188-2022-MTC/21.GE de fecha 15 de febrero del 2022, la
Gerencia de Estudios remite a la Gerencia de Obras la actualizacion del presupuesto
del expediente técnico “Estudio Definitivo para el Mejoramiento del Camino Vecinal:
Integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta la ruta Panamericana 1N que
articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El
Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.), ubicado en el distrito de El Tallan, provincia
y departamento de Piura”; aprobada con Resolucion Gerencial N° 007-2022-
MTC/21.GE, conforme a lo solicitado.

Mediante Memorando N° 02610-2022-MTC/21.GO de fecha 11 de agosto del 2022
la Gerencia de Obras solicita la actualizacion del valor referencial del expediente
técnico del proyecto “Mejoramiento del Camino Vecinal: Integrador desde El Tallan,
Sinchao Chico hasta la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico,
Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93
km.), ubicado en el distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura”.

Mediante Memorando N° 1805-2022-MTC/21.GE de fecha 14 de octubre del 2022,
la Gerencia de Estudios remite a la Gerencia de Obras la actualizacion del
presupuesto del expediente técnico “Estudio Definitivo para el Mejoramiento del
Camino Vecinal: Integrador desde EI Tallan, Sinchao Chico hasta la ruta
Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan,
Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.), ubicado en el distrito de
El Tallan, provincia y departamento de Piura”; aprobada con Resolucion Gerencial
N°® 065-2022-MTC/21.GE, conforme a lo solicitado.

Mediante correo electronico de fecha 12 de octubre del 2022, la especialista de la
Oficina de Asesoria Juridica; indica respecto al tramite de actualizacion del
presupuesto del expediente técnico lo siguiente:

En atencion al tramite de Actualizacion del Presupuesto del Estudio Definitivo para
el "Mejoramiento del Camino Vecinal: Integrador desde El Tallan, Sinchao Chico
hasta la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico. Zona Ventura,
Nuevo Tallan. Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 Km.), ubicado en
el distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura”, se realizd la revision de
los documentos y la proyeccion del documento resolutivo para su aprobacion, sin
embargo, se le traslada la consulta respecto:
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*» ;Si en la presenta actualizacion de presupuesto se ha considerado las
actualizaciones del AASHTO LRFD edicion del afio 20217, al advertirse
que uno de los componentes del referido estudio definitivo es estructura
(Puentes).

Todo ello para continuar con el tramite respectivo o, en tal caso, de considerarlo
vuestra Gerencia analizarse la posible modificacion del expediente técnico.

4.9 Mediante Carta N° 009-2022-ED/CVN de fecha 14 de octubre del 2022 el proyectista
CONSORCIO VIAL NORTE, responsable de la elaboracion del expediente técnico
del proyecto “Mejoramiento del camino vecinal: integrador desde El Tallan,Sinchao
Chico hasta la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona
Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.),
ubicado en el distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura”, da respuesta
a la consulta efectuada por la Oficina de Asesoria Juridica, indicando que el disefio
estructural del Puente Tallan se realizé de acuerdo a los términos de referencia
siguiendo lo especificado en el Manual de Puentes del MTC vigente en esa época,
el cual se basa en la norma AASHTO LRFD del 2014; por lo cual NO se ha utilizado
la norma AASHTO LRFD del afio 2020 (Edicion 9na.); indicando ademas que la
nueva norma de AASHTO LRFD 2020 y 2021 presenta mejoras en disefio estructural
respecto de la norma AASHTO LRFD del 2014; por lo que técnicamente es
recomendable actualizar el disefio estructural de la norma vigente de AASHTO LRFD
2020y 2021.

4.10Mediante Memorando N° 03547-2022-MTC/21.GO de fecha 20 de octubre de 2022,
el Gerente de Obras solicita a la Gerente de Estudios la actualizacion de estudios
basicos seglin normativa vigente del expediente técnico del proyecto “Mejoramiento
del camino vecinal: integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta la ruta
Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan,
Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.), ubicado en el distrito de
El Tallan, provincia y departamento de Piura”; para lo cual la Gerencia de Obras
deriva para la evaluacién para su implementacion en el contenido del expediente
técnico para la ejecucién de la obra; y para ello, la Gerencia de Estudios mediante
Memorando N°® 255-2023-MTC/21.GE de fecha 16 de febrero de 2023, solicita que
para implementar las especificaciones técnicas, solicita se haga llegar los
lineamientos, consideracion y los criterios que deben contener los términos de
referencia para la actualizacion del expediente técnico del proyecto “Mejoramiento
del camino vecinal: integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta la ruta
Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan,
Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.), ubicado en el distrito de
El Tallan, provincia y departamento de Piura”.

4.11En virtud de lo indicado en el tercer parrafo de la seccion introduccion del Manual de
Puentes — Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Resolucion Directoral N°
019-2018-MTC/14 de 20 de diciembre de 2018, se precisa que, en caso se
modifiquen las normativas, las entidades podrian actualizar, en ese sentido procede
la actualizacion del estudio, de acuerdo a la normativa vigente.

5. OBJETIVOS DE LA CONTRATACION

General

Habiéndose realizado el estudio definitivo a nivel de expediente técnico del proyecto
"Mejoramiento del camino vecinal: integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta la
ruta Panamericana 1 N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo
Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93 km.), ubicados en el
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distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura”, que incluye el puente Tallan
de 220m, el presente servicio tendra como objetivo general la actualizacion del citado
expediente técnico, teniendo como referencia las recomendaciones expuestas en la
normativa AASTHO LRFD en su edicion iterim del afio 2021 o ultima versién, con la
finalidad de que el producto final sea considerado por la empresa consultora
CONSORCIO VIAL NORTE, para la actualizacion del presupuesto referencial del
expediente técnico de obra, en cumplimiento del Contrato N° 58-2016-MTC/21 y los
términos de referencia, que en su numeral 12 RESPONSABILIDAD DEL
CONSULTOR, indica: “Asimismo, EL CONSULTOR esta obligado a actualizar el
Presupuesto Referencial del proyecto (obra) cuantas veces sea solicitado, hasta que
se oforgue la buena pro para la ejecucion del proyecto (obra)”.

Especificos
Habiendo culminado y aprobado los estudios de la ingenieria basica que sustentan el

planteamiento conceptual, dimensionamiento y disefio final de la estructura a
proyectarse Expediente Técnico mediante Resolucién Gerencial N° 029-2021-
MTC/21.GE de fecha 06 de mayo de 2021; se requiere desarrollar la actualizacion del
capitulo de estructuras y obras de arte considerando los lineamientos Yy
especificaciones consideradas de la tltima versiéon del AASHTO LRFD - 9na. Edicion
Iterim 2021 o ultima version; trayendo como consecuencia el desarrollo de nuevos
planos, metrados de corresponder con el capitulo de costos y presupuestos que
incluye los cronogramas de ejecucion de obra.

6. ALCANCES Y DESCRIPCION DEL SERVICIO
6.1 ALCANCE

La descripcion del alcance del servicio que a continuacion se consignan, no es limitativo.
EL PROVEEDOR DEL SERVICIO, para alcanzar el objetivo del servicio, podra ampliarlos
o profundizarlos, pero No Reducir, siendo responsable de todas las actividades que
desarrolle para el cumplimiento de los presentes Términos de Referencia.

EL PROVEEDOR DEL SERVICIO para elaborar la actualizacién del estudio debera tener
en cuenta OBLIGATORIAMENTE la ultima version vigente de las Normas y Manuales
siguientes referenciales que a continuacién se indica:

1. Glosario de Términos de Uso Frecuente en Proyectos de Infraestructura
Vial, aprobado con Resolucién Directoral N° 02-2018-MTC/14 del 12.01.2018.

2. Manual de Puentes — Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Resolucion
Directoral N° 019-2018-MTC/14 de 20 de diciembre de 2018, publicado el 14 de
enero del 2019, en lo aplicable.

3. Manual de Carreteras: Tuneles, Muros y Obras Complementarias, aprobado
con Resolucién Directoral N° 036-2016-MTC/14 del 27 de octubre de 2016.

4. Especificacion para el Disefio de Puentes del American Association of State
Highway and Transportation Officials, Load and Resistance Factor Design,
Bridge Design Specifications, 9th Edition 2020 (AASHTO LFRDBDS-9 del 2020)
Iterim de noviembre de 2021 o ultima version.

5. AASHTO Guide Specification for LRFD Seismic Bridge Design — 2da Edicion
del 2011 — Interim 2015 o ultima version

6. AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design 4tn Edition del 2014

7. Bridge Design Practice Manual — State Of California — Department Of
Transportation CALTRANS.

8. Guide Specifications for Design and Construction of Segmental Concrete
Bridges” — Interim 2003, ver su version actualizada en el AASHTO LRFD con su
Iterim de noviembre de 2021.
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9. Para el concreto pos tensado, segun seccién 5.4.2.3 del AASHTO LRFD,
recomienda; CEB-FIP Model Code for Concrete Structures 90.

10. ACI 209 (“Guide for Modelling and Calculating Shrinkage and Creep in Hardened
Concrete”)

11. Guia para el Disefio de Puentes Atirantados del ASCE (“Guidelines for the
Design of Cable Stayed Bridges” — ASCE).

12. Especificaciones de construccion del AASHTO LFRD Bridge Construction
Specifications 4th Edition 2017 (AASHTO LFRDCONS-4 del 2017) revision
provisional de 2020 y 2022.

13. Especificaciones de disefio de puentes de carreteras moviles AASHTO
LRFD, 2da Edicién, con revisiones provisionales de 2008, 2010, 2011, 2012,
2014 y 2015, en lo que corresponda.

14. Guia de especificaciones para puentes vulnerables a tormentas costeras, en
lo que corresponda.

15. Guide Design Specification for Bridge Temporary Works, ultima version.

16. Normas ASTM (American Society for Testing Materials)

17. Normas AISC (American Institute of Steel Construction)

18. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico - DG-2018, aprobado con
Resolucion Directoral N° 003-2018-MTC/14 del 30.01.2018, publicada el
07.02.2018.

19. N.T.E. E.60 Concreto Armado, en lo aplicable.

20. Manual de Seguridad Vial, aprobado con Resolucién Directoral N° 05-2017-
MTC/14del 01.08.2017, publicado el 25.09.2017.

21. Manual de Ensayos de Materiales, aprobado con Resolucién Directoral N° 018-
2016-MTC/14 del 03.06.2016, vigente del 27.06.2016.

22. Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras, aprobado Resolucion Directoral N° 016-2016-MTC/14 del
31.05.20186, vigente del 25.06.2016.

23. Manual de Carreteras: “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccién
Suelos y Pavimentos, aprobado con Resolucién Directoral N* 10-2014-MTC/14
del 09.04.2014.

24. Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, aprobado con
Resolucién Directoral N° 08-2014-MTC/14 del 27.03.2014.

25. Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion” (EG-2013), aprobado con Resolucion Directoral N° 003-2013-
MTC14 del 16.02.2013, actualizado con Resolucion Directoral N° 22-2013-
MTC/14 publicada el 07.08.2013.

26. Especificaciones Técnicas de Pinturas para Obras Viales, aprobado con
Resolucion Directoral N 02-2013-MTC/14 del 22.02.2013.

27. Glosario de Partidas, aplicables a obras de rehabilitacion, mejoramiento y
construccién de carreteras y puentes, aprobado con Resolucion Directoral N° 17-
2012-MTC/14 del 20.09.2012.

28. Directiva N° 001-2011-MTC/14 “Reductores de Velocidad tipo Resalto para
el Sistema Nacional de Carreteras”, aprobada con Resolucion Directoral N°
23-2011-MTC/14 del 13.10.2011.

29. Directiva N° 007-2008-MTC/02 “Sistemas de Contencion de Vehiculos tipo
Barreras de Seguridad”, aprobada con Resolucion Ministerial N° 824-2008-
MTC/02 del 10.11.2008.

30. Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial, aprobado con
Decreto Supremo N° 034-2008-MTC, publicado el 25.10.2008 y sus
modificatorias (DD.SS. N° 003-2009-MTC, 011-2009-MTC, 012-20011-MTC y
021-2016-MTC).

31. Resolucion Ministerial N°891-2019-MTC/01.02. Aprueban los Términos de
Referencia para proyectos con caracteristicas comunes o similares de
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competencia del Sector Transportes del Anexo 1 del Reglamento de Proteccion
Ambiental para el Sector Transportes.

32. Decreto Legislativo N°1500, decreto legislativo que establece medidas
especiales para reactivar, mejorar y optimizar la ejecucién de los proyectos de
inversion publica, privada y publico privada ante el impacto del covid-19.

En forma supletoria o alternativa, podra plantear la utilizacién de normas de ensayos y
disefo, o criterios técnicos utilizados por entidades u organismos de reconocido prestigio
internacional, siempre que se justifique técnica y econémicamente su aplicacién en el
proceso constructivo.

En forma complementaria:

a) Decreto Supremo N°056-2017-EF, publicado en el Diario Oficial El Peruano, el 19 de
marzo del 2017 vigente desde el 03 de abril del 2017 (de acuerdo a lo previsto en la
Primera Disposicion Complementaria Final del mismo), que modifica el Reglamento
de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por el Decreto Supremo N°350-
2015-EF.

b) Decreto Legislativo N°1252 (Publicado en el Diario Oficial "El Peruano" el 01 de
diciembre del 2016; modificado por el Decreto Legislativo N°1341 (Publicado el 07 de
enero del 2017 en el Diario Oficial "El Peruano”, se creé el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones.

c) Decreto Supremo N° 027-2017-EF (Publicado en el Diario Oficial “El Peruano”, el 23
de febrero de 2017, modificado por el Decreto Supremo N° 104-2017-EF, publicado el
19 de abril de 2017), que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1252,
Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestidn de inversiones y deroga la Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional de
Inversion Publica

d) Resolucion N°014-2017-OSCE/CD del 09 de mayo 2017 que aprueba la Directiva
N°012-2017-OSCE/CD para la Gestion de Riesgos en la Planificacién de la Ejecucién
de Obras y Modificacién mediante Resolucién N° 018-2017-OSCE/CD.

e) Resolucién Ministerial N* 710-2017-MTC/01.02 (27 de julio de 2017) que aprueba los
Términos de Referencia para proyectos con caracteristicas comunes o similares de
competencia del Sector Transportes del Anexo 1 del Reglamento de Proteccién
Ambiental para el Sector Transportes.

6.2 Caracteristicas Técnicas del Servicio

En base al estudio Definitivo del proyecto "Mejoramiento del camino vecinal: integrador
desde El Tallan, Sinchao Chico hasta la ruta Panamericana 1 N que articula Nuevo
Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan
(Long. 7.93 km.), ubicados en el distrito de El Tallan, provincia y departamento de
Piura”, que incluye el puente Tallan de 220m, desarrollado y aprobado por PROVIAS
DESCENTRALIZADO, se procedera con la revision, validacion y actualizacion y/o
complementar en lo que respecta al capitulo de estructuras y obras de arte
considerando las especificaciones del AASHTO LRFD — 9na. Edicién Iterim 2021 o
Ultima versién; consecuentemente se deberd de actualizar los planos, metrados vy
costos y presupuestos.

6.3 Consideraciones Generales

El PROVEEDOR DEL SERVICIO sera directamente responsable de la calidad del
servicio que preste y de la idoneidad del personal a su cargo, asi como del cumplimiento
de la programacion, logro oportuno de las metas previstas y adopcion de las previsiones
necesarias para el fiel cumplimiento del servicio, en el plazo otorgado.
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El PROVEEDOR DEL SERVICIO, desarrollara el proyecto en toda su dimension
técnica, lo cual implica la actualizacion del capitulo de estructuras y obras de arte que
constituye parte de los estudios basicos de ingenieria, para el disefio del puente, en
concordancia con los protocolos normativos técnicos y legales vigentes y con arreglo a
lo especificado en los Anexos |, Il del presente documento.

Ademas, El PROVEEDOR DEL SERVICIO debera de tener presente lo siguiente:

e Todo calculo, aseveracion, estimacion o dato, debera estar justificado en lo
conceptual y en lo analitico; no se aceptaran estimaciones o apreciaciones de
EL PROVEEDOR DEL SERVICIO sin el debido respaldo.

e EL PROVEEDOR DEL SERVICIO sera responsable de todos los trabajos y
estudios que realice, en cumplimiento de los presentes Términos de Referencia.

e Desarrollar los planos de ingenieria de la actualizacion al proyecto al nivel de la
precision y complejidad que demanda la construccion del proyecto (incluye los
planos del proceso constructivo adoptado).

s Teniendo en consideracion que la actualizacion del estudio podria generar
cambios gque demanden mayores cargas en la superestructura, el consultor
debera de verificar las condiciones de estabilidad y resistencia de |la cimentacion
propuesta en el expediente técnico; verificar si la estructura disefiada puede
absorber las nuevas demandas, de no ser asi, debera de proceder con la
actualizacién de la subestructuras y demas componentes que fueran afectadas.

e Teniendo en consideracién que la actualizacién del estudio podria generar
cambios que demanden mayores cargas en la superestructura, repercutiendo en
una mayor cantidad de insumos; en el caso de gue se tare de agregados, el
consultor debera de verificar las potencias de las canteras, de no ser lo suficiente
debera de realizar las acciones y gestiones y los cambios de los estudios de ser
necesario para compensar dicha diferencia.

e Desarrollar el presupuesto final y desagregado del proyecto, de tal manera que
sea posible cuantificar en moneda nacional el monto total y por partidas,
demandado por el mismo.

e Para el analisis y disefio estructural del puente, se utilizara los softwares
especializados de ingenieria, que cuente con reconocimiento nacional e
internacional para su utilizacion. Dichos programas deben generar archivos que
permitan su verificacion, importacion y/o reproduccion al alcance de los revisores
de la entidad.

e Debera revisar las implicancias que genere |la modificacion estructural en el
proyecto y actualizarlas de ser el caso.

6.4 Consideraciones Particulares

El PROVEEDOR DEL SERVICIO sea persona natural o juridica, no debe tener
impedimento de contratar con el estado.

6.5 Recursos a ser provistos por el proveedor

El proveedor del servicio debera contratar una poéliza de Seguro Complementario de
Trabajo y Riesgo (SCTR), por el plazo de ejecucion del servicio.

El proveedor debera contar con equipo de computo portatil (laptop), comunicaciones
(teléfono celular), y otros.
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7. UBICACION Y PLAZO DE PRESTACION DEL SERVICIO
7.1 UBICACION

El proyecto Mejoramiento del Camino Integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta
la Ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo
Tallan, Nuevo Piedral y el Tabanco de El Tallan — Dpto. de Piura (Puente sector Km
5+320 — Km 5+540), con una longitud de 7.858 km., a nivel de pavimento econdmico,
tiene la siguiente ubicacién geografica:

Ubicacion geografica
- Coordenadas UTM del punto de inicio del puente en estudio (Km 5+320):

Norte 9'400,343.6001

Este 540,629.0201

Altura 13.59

- Coordenadas de punto final del puente en estudio (Km 5+540):

Norte 9'400,314.3293

Este 540,847.0641

Altura 10.03

PUENTE

Tipo : El puente estéd compuesto por dos tipologias distintas, los
dos primeros tramos con los dos tramos finales cuarto y
quinto compuesto del tipo losa con vigas y el tramo tres
central tipo arco metalico Network con losa y vigas cordén
de concreto.

Superestructura : La superestructura del puente esta compuesta por los dos
primeros tramos con los dos tramos finales cuatro y quinto
tableros de concreto armado suspendidas sobre cinco ejes
de vigas pos tensadas; el tramo central un arco metélico
con péndolas radiales que sostiene la losa de concreto
armado y las vigas cord6n con concreto pos tensado.

Longitud : Longitud total de 220m, compuesto por tramos uno, dos,
cuatro y cinco de 30.40m y tramo central tres de 98.40,
todos medidos entre gjes.

Sistema constructivo  : Convencional.

Seccibn transversal : En los dos tramos extremos, un tablero con losa y vigas

pos tensadas y un tramo central con losa suspendida
adheridas a dos tirantes de vigas cordén pos tensado.

Superficie de rodadura : Carpeta asfaltica e=0.05m

Subestructura Estribos : Dos estribos en voladizo con aleros cerrados de 16.545m
de altura medidos desde la cota fondo de la zapata hasta
la rasante, compuesta en su base mediante 18 pilotes de
un metro de diametro.

Subestructura Pilares : Cuatro pilares tipo tarjeta de 10.0x1.90m y 11.80m de alto
con cabezales de 13.50x2.60m y 1.050m de peralte, cada
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Cimentacion

No de carriles

N° de estribos

N° de pilares
Ancho de calzada
Ancho de tablero
Ancho de carril
Ancho de bermas
Barreras

Vereda

Barandas metélicas

S/C de disefio:

ACCESOS
SENALIZACION

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

pilar esta compuesto por 18 pilotes de un metro de
diametro.

: Cimentacién profunda, en base a pilotajes excavados de
1.00m de diametro, con cabezales de 14.80x8.20 y 1.80m
de peralte, todos con 18 pilotes de un metro de diametro.

: 02

: 02

: 04

: 7.90 con 2.5% de bombeo

: 11.10m

: 2.75mclu

: 1.20m c/l

: 02 unidades metalicas de 0.280m c/I

: 117 mell

: 02 unidades de 0.15m c/l y 0.92m de alto

HL-93 de acuerdo a las normas AASHTO LRFD ultima
version

: Trabajos a nivel asfaltado.

: Se ha proyectado sefializacion y seguridad vial puente y
accesos.
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FOTO N° 01

Cruce del rio Piura (Sector del Puente en el Tramo Km 5+320 — 5+540)

. PUENTE TALLAN

EETEAD TR

ERTRES TS e

— Srr ek A

Fig. N° 03: Esquema de elevacion del puente Tallan
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7.2 PLAZO DE EJECUCION DEL SERVICIO

El plazo para la elaboracion de la modificacion del expediente técnico de obra por la
actualizacion del disefio estructural del proyecto “Mejoramiento del camino vecinal:
integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta la ruta Panamericana 1 N que articula
Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El
Tallan (Long. 7.93 km.), ubicados en el distrito de El Tallan, provincia y departamento de
Piura”, que incluye el puente Tallan de 220m, es de Sesenta (60) dias calendario, el
cual inicia al dia siguiente de notificada la orden de servicio.

El computo de plazo, excluye el dia inicial e incluye la fecha de vencimiento.
8. RESULTADOS ESPERADOS

El producto esperado corresponde a la modificacion del expediente técnico de obra por
la actualizacién del disefo estructural del proyecto “Mejoramiento del camino vecinal:
integrador desde El Tallan, Sinchao Chico hasta la ruta Panamericana 1 N que articula
Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El
Tallan (Long. 7.93 km.), ubicados en el distrito de EI Tallan, provincia y departamento
de Piura”, que incluye el puente Tallan”, en base a las consideraciones técnicas
establecidas en los presentes Términos de Referencia.

Por otro lado, El PROVEEDOR DEL SERVICIO presentara a PROVIAS
DESCENTRALIZADO, los informes como se indica en los plazos que a continuacion se

detalla:
INFORME Plazo
INFORME N°01 30 dias calendario de iniciado el servicio
INFORME N°02 - Final 30 dias calendario de aprobado el informe 01

Los informes seran presentados en original y copia, en USB o Memoria (formato PDF y
su version editable).

Para el informe final en adicion a lo requerido, se debera presentar una version
escaneada del volumen final con las firmas correspondientes.

Los informes deberan estar firmados por los especialistas de EL PROVEEDOR DEL
SERVICIO, ademas del Jefe de Estudio y el Representante Legal.

8.1. INFORME N°1

El PROVEEDOR DEL SERVICIO presentara el informe con las siguientes
caracteristicas:

« Estudio de Estructuras y Obras de Arte.
- El PROVEEDOR DEL SERVICIO desarrollara el analisis y disefio de
verificacion y actualizacion al 100% conforme lo requerido en el Anexo |.
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- EI PROVEEDOR DEL SERVICIO, debera realizar la evaluacion integral de
las especialidades que puedan ser afectadas por la modificacion estructural,
elaborando las modificaciones de corresponder.

- ElI PROVEEDOR DEL SERVICIO desarrollara los planos de obra de
verificacion y actualizacién al 100% conforme lo requerido en el Anexo lll; en
esta seccion incluira el procedimiento propuesto de construccion con los
planos correspondientes, desde la cimentacién y construccién del puente y
SUS accesos.

- EI PROVEEDOR DEL SERVICIO, analizara las implicancias que genere la
modificacion estructural en el proyecto, verificando que el estudio original
cumpla con los nuevos parametros como resultado de la modificacion
estructural y de ser el caso modificara el proyecto en lo que corresponda.

8.2. INFORME N°2 - FINAL
c A DEL INFORME FINAL DEL

El Expediente Técnico del Estudio Definitivo modificado sera presentado de
acuerdo a la estructura minima que debe contener y debera estar conformado por
los siguientes volimenes:

VOLUMEN I: RESUMEN EJECUTIVO

- Generalidades

- Antecedentes del Estudio

- Conclusiones en la Ingenia Basica, incluye comentarios de la
actualizacion

- Presupuesto

- Ficha informativa

NOTA:

Teniendo en consideracién que la actualizacién del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los voliumenes del INFORME FINAL DEL PUENTE afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera adicionar a dicha
modificacion el contenido de los volimenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variacién, a fin de que dichos
volimenes puedan ser reemplazados en la aprobacion de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

VOLUMEN Il: ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA
En base a los estudios basicos de ingenieria aprobados desarrollara:
2.06 MEMORIA DE CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL
Introduccion
- Antecedentes
- Obijetivo del documento
- Descripcién de la estructura y
- Normatividad y documentos de referencia
- Criterios de seguridad (estados limites)
- Calculos mecanizados (descripcion y/o consideraciones del software

utilizado)
- Materiales (concreto, acero, armadura, acero estructural, acero de
postensado)
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- Analisis y disefio estructural

- Comprobaciones, en esta seccion debera de explicar las principales
modificaciones realizadas materia del servicio

- Principales resultados

- Planos de detalles

NOTA:

Teniendo en consideracion que la actualizacion del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los volumenes del INFORME FINAL DEL PUENTE afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera adicionar a dicha
modificacion el contenido de los volimenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variaciéon, a fin de que dichos
volimenes puedan ser reemplazados en la aprobacion de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

VOLUMEN |l MEMORIA DESCRIPTIVA, ESPECIFICACIONES Y
METRADOS

3.01 MEMORIA DESCRIPTIVA
Donde ademas se incluird un capitulo expreso que detalle el estado
situacional de la disponibilidad del terreno de la via en toda su longitud,
canteras, depdsitos de material excedente, campamentos, patio de
magquinas, fuentes de agua etc.

NOTA:

Teniendo en consideracion que la actualizacion del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los volimenes del INFORME FINAL DEL PUENTE afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera adicionar a dicha
modificacién el contenido de los volimenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variacién, a fin de que dichos
volimenes puedan ser reemplazados en la aprobacion de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

3.02 ESPECIFICACIONES GENERALES Y TECNICAS

En caso de que se incluyan nuevas partidas y/o producto de la
actualizacion con las especificaciones del AASHTO LRFD iterim 2021, el
consultor desarrollara el citado volumen como se indica:

Las especificaciones técnicas materia de las obras a ejecutar, por rubros
y por cada partida del presupuesto de obra, las mismas que deberan
encontrarse visadas por los especialistas a conformidad de cada uno de
ellos segtin competencia, comprendiendo la descripcion de los trabajos,
métodos de construccion, calidad de materiales, sistemas de control de
calidad, métodos de medicién y condiciones de pago como lo estipula las
Especificaciones Generales para la Construccién de Carreteras del MTC
EG-2013 ylo el Glosario de Partidas, Aplicables a Obras de
Rehabilitacion, Mejoramiento; y Construccion de Carreteras y Puentes
(R.D. N° 09-2012-MTC/14), incluyendo el control de calidad y ensayos
durante la ejecucion y para la recepcion de la obra; asimismo
comprendera las actividades para la conservacion del medio ambiente,
precisandose que cada una de las partidas que conforman el presupuesto
de obra debera tener su respectiva especificacion técnica.
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En esta seccidn el consultor deber de plasmar las obligaciones que debe
cumplir el contratista, como por ejemplo de corresponder ensayos del
concreto para el conociendo de las propiedades reologicas orientados con
la deformacion, flujo plastico, médulo de elasticidad entre otros del
concreto, asi como el conocimiento de las propiedades del acero que se
utiliza en campo, todos estos parametros servirdn al contratista y
supervision para la elaboracion de los modelos de anélisis con fines de
determinar las deformaciones entre otros con los materiales de obraen la
etapa de construccion, considerado que se trata de elementos de pos
tensado.

NOTA:

Teniendo en consideracion que la actualizacién del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los volimenes del INFORME FINAL DEL PUENTE afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera adicionar a dicha
modificacion el contenido de los volumenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variacion, a fin de que dichos
volumenes puedan ser reemplazados en la aprobacion de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

3.03 METRADOS

e Los metrados se calcularan por partidas para cada actividad como
resultado de las modificaciones del expediente técnico de obra debido a
la actualizacion del disefio estructural en el presupuesto de Obra,
teniendo en cuenta las unidades de medicion y base de pago, se incluiran
diagramas, secciones y croquis tipicos, en los casos que corresponda y
sean necesarios para su sustento.

* En caso de partidas nuevas y sus correspondientes analisis de precios
unitarios correspondiente, se efectuaran detallados tanto para los costos
directos e indirectos.

e Los metrados y los analisis de precios unitarios se presentara al 100%
(segun Anexo II).

e Los metrados seran detallados por cada partida especifica del
presupuesto de Obra y se incluiran diagramas, secciones y croquis
tipicos, en los casos que corresponda y sean necesarios para el sustento
de metrados, por ejemplo:

METRADOS DEL PUENTE.
e Obras y Trabajos Preliminares (incluyendo demoliciones, desmontajes,
asi como metrados de interferencias y obstrucciones, en concordancia
con los planos respectivos).
Movilizacién de maquinaria (liviana y pesada)
Subestructura . »
Superestructura g
Detalles Varios (Barandas, juntas de dilatacion, aparatos de apoyos,
dispositivos sismicos, procedimientos constructivos y otros).
+ Ofras partidas que genere la modificacion estructural en el proyecto.

3.03.01 RESUMEN DE METRADOS
3.03.02 JUSTIFICACION DE METRADOS
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NOTA:

Teniendo en consideracién que la actualizacion del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los volumenes del INFORME FINAL DEL PUENTE afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera adicionar a dicha
modificacion el contenido de los volimenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variacién, a fin de que dichos
volimenes puedan ser reemplazados en la aprobacién de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

VOLUMEN IV: COSTOS Y PRESUPUESTOS

e El Consultor debera entregar a Provias Descentralizado, el Presupuesto
de Obra y los Analisis de Precios Unitarios procesados
electrénicamente, en archivos editables, como lo detalla el Anexo Il

* El Consultor efectuara un analisis de los costos unitarios por partidas,
teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de la obra; los
requerimientos de mano de obra; la distancia a las canteras de materiales
de construccion; su costo de explotacion; el costo de otros materiales y
su transporte; maquinarias y equipos a ser instalados.

¢ Los andlisis se efectuaran detallados tanto para los costos directos, como
los indirectos (gastos generales fijos, variables, utilidad). El Presupuesto
de obra debera ser calculado basado en las cantidades de obra y los
analisis de precios unitarios, diferenciando los costos directos, indirectos
y el IGV que corresponda.

Asimismo, deberéa presentar:

4.01 MEMORIA DE COSTOS.

4,02 RESUMEN DE PRESUPUESTO.

4.03 ANALISIS DE GASTOS GENERALES.

4.04 PRESUPUESTO.

4.05 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

4.06 RELACIQN DE SUB PARTIDAS Y ANALISIS DE SUB PARTIDAS.
4.07 RELACION DE INSUMOS.

4.08 AGRUPAMIENTO PRELIMINAR Y FORMULA POLINOMICA
4.09 COSTO DE MANO DE OBRA.

410 COSTO DE MATERIALES.

4,11 COSTO DE ALQUILER DE EQUIPO.

4.12 RELACION DE EQUIPO MINIMO.

4.13 CALCULO DE FLETE Y MOVILIZACION.

4.14 PROGRAMACION DE OBRA GANTT Y PERT-CPM 25
4,15 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS ECONOMICOS [
4.16 CALENDARIO DE AVANCE DE OBRA VALORIZADO. (=
417 CRONOGRAMA DE UTILIZACION DE INSUMOS \7

4.18 DISTANCIAS MEDIAS.
4.19 RENDIMIENTO DE TRANSPORTES.
4.20 COTIZACION

NOTA:

Teniendo en consideracién que la actualizacién del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los volimenes del INFORME FINAL DEL PUENTE afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO deberé adicionar a dicha
modificacion el contenido de los volimenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variacion, a fin de que dichos
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volimenes puedan ser reemplazados en la aprobacién de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

VOLUMEN VI: PLANOS

Topografia

Topografia planta general

Planta y ubicacién del puente proyectado
Perfil longitudinal del puente proyectado
Planta y perfil del rio

Secciones transversales del rio
Canteras

Trazo y disefio vial

Planta y perfil via de accesos al puente
Secciones transversales de la via de accesos al puente
Obras complementarias

Sefalizacion

Sefializacion — Guardavias

Hidrologia e Hidraulica

Defensas riberefas planta

Secciones transversales

Secciones tipicas

Estructuras

Ubicacion y especificaciones

Vista general

Proceso constructivo

Estribo — dimensiones

Estribo — armaduras

Pilares, dimensiones y armadura

Losa de tablero — dimensiones

Losa de tablero — armadura

Vigas y diafragmas — dimensiones
Vigas y diafragmas — armaduras
Detalle de tablero

Detalles varios

NOTA:

Teniendo en consideracién que la actualizacién del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los volimenes del INFORME FINAL DEL PUENTE_ afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera adicionar a dicha
modificacion el contenido de los volimenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variaciéon, a fin de que dichos
voliumenes puedan ser reemplazados en la aprobaciéon de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

VOLUMEN VIil: TUTOR DE IMPRESION DE INFORME FINAL

* EIPROVEEDOR DEL SERVICIO entregara los discos compactos, con los
archivos correspondientes al Estudio, en los formatos AUTOCAD, MS
WORD, EXCEL, S10 u otros softwares estandares, en forma ordenada y
con una memoria explicativa indicando |la manera de reconstruir
totalmente el Informe Final.
La Memora explicativa indicara la manera de reconstruir o editar
totalmente el Informe Final. Los archivos del Informe Final se organizaran
en carpetas de acuerdo a los voliumenes presentados, cada carpeta
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tendréd el nombre del volumen (por ejemplo: Volumen | - Resumen
Ejecutivo), dentro de cada carpeta se consignaran los nombres de cada
archivo en los formatos: Word, Excel, Power Point, Autocad, MS Project,
Adobe Acrobat, etc. respetando el orden de impresién. Acompafiado del
DVD o DVDs. En el caso de capitulo de costos, los cuadros de las bases
de calculo, en archivo de Word y/o Excel (editables), la programacién de
la obra CPM en formato MS Project u otro equivalente, la copia de
respaldo en formato S10 de la base de datos del presupuesto de obra.

NOTA:

Teniendo en consideracion que la actualizacion del estudio debido a la Norma
AASHTO LRFD 2020-2021 de Disefio de Puentes; implicara la modificacion
de algunos de los volimenes del INFORME FINAL DEL PUENTE_ afectados
por esta causal, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera adicionar a dicha
modificacion el contenido de los volimenes descritos aprobados en el
expediente original que no hayan sufrido variaciéon, a fin de que dichos
volumenes puedan ser reemplazados en la aprobacion de la MODIFICACION
DEL EXPEDIENTE TECNICO a aprobarse.

8.3. PRESENTACION DEL INFORME FINAL

El PROVEEDOR DEL SERVICIO presentara la modificacién del Expediente
Técnico elaborado conforme a lo requerido en los items 8.3 informes a
presentar por el consultor, los cuales deberan llevar la firma y sello de los
profesionales requeridos. Sin perjuicio de lo anterior y en concordancia a lo
indicado en el item 6.1, cabe precisar que los volimenes establecidos para la
presentacion del informe final, no son limitativos; el PROVEEDOR DEL
SERVICIO, para alcanzar el objetivo del servicio, podra ampliarlos o
profundizarlos; incluyendo de ser necesario, la actualizacién de otros capitulos
que conforman el expediente técnico.

La memoria descriptiva debera incluir el listado de todos los profesionales que
participaron en las diferentes especialidades del estudio, en el cual debera
consignarse el nombre, registro profesional y la firma.

El PROVEEDOR DEL SERVICIO entregara los archivos fisicos y digitales
finales editables y en formato PDF de acuerdo a lo establecido en el item 8.0.
(Resultados esperados).

Los planos originales y las copias deben ser presentados de manera ordenada
y en porta planos que permitan su facil desglosamiento, deberan estar
identificados por una numeracién y codificacion adecuada y demas de
consignar la fecha, sello y firma del Representante Legal, Jefe de Estudio y
Profesional(es) Especialista(s).

Los planos estaran en los formatos y escalas indicadas en el item 8.3.

Toda la informacién que conforma el INFORME FINAL motivo del presente
servicio, sera formalmente remitida a la empresa consultora CONSORCIO
VIAL NORTE, para la actualizacién del presupuesto referencial del expediente
técnico de obra, en cumplimiento del Contrato N° 58-2016-MTC/21 y los
términos de referencia, que en su numeral 12 RESPONSABILIDAD DEL
CONSULTOR, indica: “Asimismo, EL CONSULTOR est4 obligado a actualizar
el Presupuesto Referencial del proyecto (obra) cuantas veces sea solicitado,
hasta que se otorgue la buena pro para la ejecucion del proyecto (obra)”,

.
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8.4. Revision y evaluacion de antecedentes

EL PROVEEDOR DEL SERVICIO debera revisar y evaluar todos los antecedentes
que PROVIAS DESCENTRALIZADO ponga a su disposicién y otros documentos
que pueda consultar en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) o en
otros Organismos Publicos o Privados.

La Entidad pondréa a disposicion de EL PROVEEDOR DEL SERVICIO los estudios
de ingenieria aprobado por PROVIAS DESCENTRALIZADO mediante Resolucion
Gerencial N° 029-2021-MTC/21.GE de fecha 06 de mayo de 2021, por la cual se
aprobé administrativamente el Expediente Técnico del proyecto “Mejoramiento del
Camino integrador desde El Tallén, Sinchao chico Hasta la Ruta Panamericana 1N
que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y el
Tabanco de El Tallan (Long.7.93km), ubicado en la provincia y departamento de
Piura”, el cual incluye la construccién del puente Tallan de 220m de longitud entre
ejes.

9. REVISION DE INFORMES

La Gerencia de Estudios, revisara cada uno de los informes parciales a través de sus
especialistas y notificara a EL PROVEEDOR DEL SERVICIO, la conformidad u
observaciones en un plazo maximo de 15 dias calendario. De existir demora por parte
de LA ENTIDAD, esta no podra considerarse como conformidad del informe.

EL PROVEEDOR DEL SERVICIO tendra un plazo maximo de 10 dias calendario por
Unica vez para subsanar las observaciones. Si pese al plazo otorgado, el contratista no
cumple con la subsanacion, la Entidad puede resolver el contrato, sin perjuicio de aplicar
las penalidades que correspondan, desde el vencimiento del plazo para subsanar.

Cuando, los informes requieren de la opinién favorables de otras entidades, los plazos
de revision que estos requieran no estaran contenidos en el plazo de revisién de la
entidad.

Si EL PROVEEDOR DEL SERVICIO presenta los Informes y/o entregables y
Absolucion de Observaciones (de ser el caso), sin que cuente con la documentacion
completa, sera devuelto y se dara por no presentado, al margen de las observaciones
que se formulen, la Entidad dentro de los tres dias calendarios lo devolvera y no efectia
la recepcién o no otorga la conformidad, segun corresponda, debiendo considerarse
como no ejecutada la prestacion, aplicandose las penalidades respectivas.

Si EL PROVEEDOR DEL SERVICIO se retrasa o no cumple con presentar los Informes
y/o entregables, asi como levantamientos de observaciones en los plazos establecidos
en el numeral 8.0 de los presentes TDR, se aplicara la penalidad por mora respectiva.

De formularse observaciones a los informes y/o entregables de todos los componentes
por incumplimiento de los alcances establecidos en los presentes TDR, EL
PROVEEDOR DEL SERVICIO dentro del plazo anteriormente sefialado (10 dias)
subsanara o aclarara las observaciones de PROVIAS DESCENTRALIZADO. Este plazo
se concedera por Unica vez y se computara desde el dia siguiente de la recepcion de
la comunicacién de PROVIAS DESCENTRALIZADO.

Si vencido el plazo establecido en el numeral presente y EL PROVEEDOR DEL
SERVICIO no cumple con presentar adecuadamente el levantamiento de las
observaciones o lo presenta en forma incorrecta, deficiente o incompleta manteniendo
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las observaciones formuladas por PROVIAS DESCENTRALIZADO; se le aplicara la
penalidad por mora por cada dia de atraso, desde el dia siguiente de la recepcién de la
segunda comunicacién de observaciones hasta que su presentacién cumpla con los
alcances exigidos en los TDR. Los informes y/o entregables seran observados tantas
veces sea necesario, hasta su conformidad por parte de PROVIAS
DESCENTRALIZADO.

Es obligacion de EL PROVEEDOR DEL SERVICIO, efectuar el levantamiento de
observaciones que PROVIAS DESCENTRALIZADO formule a los informes y no
mantener en informes subsiguientes las observaciones ya subsanadas anteriormente,
debido a que las observaciones encontradas en el Estudio son generadas por EL
CONSULTOR al incumplir con los TDR del Estudio.

Durante la revision de los informes, podran formularse observaciones, aun cuando
estas se refieran a temas incluidos en alguno de los informes previos del estudio y que
ya cuentan con la conformidad respectiva; las cuales deberan ser subsanadas por EL
PROVEEDOR DEL SERVICIO.

Al presentar el Informe Final del Estudio, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO devolvera
a PROVIAS DESCENTRALIZADO, toda la documentacion recibida para el
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

El Informe Final obtendra la conformidad correspondiente, una vez que el area usuaria
revise y emita su pronunciamiento de conformidad mediante documento cursado a EL
PROVEEDOR DEL SERVICIO.

s Cualquier error o defecto que se detecte posteriormente debera ser subsanado por EL
PROVEEDOR DEL SERVICIO.

La documentacion que se genere durante la ejecucion del Estudio constituira propiedad
de PROVIAS DESCENTRALIZADO y no podra ser utilizada para fines distintos a los
del estudio contratado, sin consentimiento escrito del mismo.

10. REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL PROVEEDOR DEL SERVICIO
10.1 CONDICIONES GENERALES:

« Tener Registro Unico de Contribuyente habilitado (RUC).
e Tener Codigo de Cuenta Interbancario registrado
= Tener Registro Nacional de Proveedores (RNP)

10.2 CONDICIONES PARTICULARES
Experiencia del PROVEEDOR DEL SERVICIO:

e Experiencia General: Se requiere que el PROVEEDOR DEL SERVICIO
(persona natural o juridica) cuente con experiencia en el desarrollo de
proyectos definitivos de puentes vehiculares:

- Rectos o desviados, continuo de varios tramos, teniendo como soporte
varios ejes de vigas metalicas y/o vigas pos tensadas a porticadas sobre
pilares de concreto armado y estribos en ambas margenes sobre rios,
quebradas y/o valles, pudiendo ser también lagos y/o mares, con un sistema
constructivo convencional.

- Puentes en arco atirantado metalico y/o de concreto pudiendo ser con
tablero intermedio, interior y/o superior.

- Laexperiencia minima requerida: en un (01) servicio similar a la experiencia

indicada.
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Recursos minimos profesionales, técnicos y auxiliares:

El PROVEEDOR DEL SERVICIO, proporcionara y dispondra de una
organizacién adecuada de profesionales, técnicos, administrativos y
personal de apoyo, los cuales contaran con las instalaciones, medios de
transporte y comunicacion necesarios para cumplir eficientemente sus
obligaciones.

Todo el personal asignado a la elaboracién del servicio tendra
permanencia durante el periodo y en la oportunidad sefialada en la
Propuesta Técnica del PROVEEDOR DEL SERVICIO,

Todo el personal esta obligado a participar como minimo en el porcentaje
de participacion y tiempo establecido en la propuesta del PROVEEDOR.
Sin embargo, al ser su responsabilidad el obtener la aprobacién de la
informacién correspondiente a su especialidad, el plazo se extendera
hasta la aprobacién en mencion, sin que esto implique algin pago
adicional por parte de la Entidad.

El PROVEEDOR DEL SERVICIO, utilizara el personal profesional
especificado en su Propuesta Técnica, indicandose que sélo estan
permitidos cambios por razones de caso fortuito o fuerza mayor
debidamente comprobada.

El PROVEEDOR DEL SERVICIO esta obligados a participar, de igual
forma, en las comisiones de servicio en las que participen el/ los
Especialistas revisores de la Entidad, lo cual se comunicara con una
anticipacién no menor a siete (07) dias calendario, bajo apercibimiento de
cambio de los especialistas del Consultor.

A. Equipo profesional responsable

ND

RESPONSABILIDAD REQUISITOS TECNICOS MINIMOS

CARGO Y/O

01

Jefe de Estudios o Jefe de
Proyecto.

Ingeniero Civil, con experiencia no menor de Veinticuatro
(24) meses como Jefe de Estudio en la Elaboracién de
Estudios Definitivos de Proyectos Similares.

01

Especialista en Estructuras
y Obras de Arte o puentes.

Ingeniero Civil, con experiencia no menor de  Veinticuatro
(24) meses que sin perjuicio de la denominacion contenida
en los certificados o constancias, demuestre
fehacientemente haber elaborado Estudios Definitivos de
Proyectos Similares.

01

Especialista en Metrados,
Costos y Presupuestos.

Ingeniero Civil, experiencia no menor de doce (12) meses
que sin perjuicio de la denominacién contenida en los
certificados o constancias, demuestre fehacientemente
haber elaborado: Metrados, Costos y Presupuestos en
estudios de Obras de infraestructura.

Definicion de Proyectos Similares:

Se consideran servicios de consultoria de obra similares a la elaboracién de
Estudios definitivos a nivel de expediente técnico de puentes vehiculares
rectos o desviados, continuo de varios tramos, teniendo como soporte varios
ejes de vigas metalicas y/o vigas pos tensadas a porticadas sobre pilares de
concreto armado y estribos en ambas méargenes sobre rios, quebradas y/o
valles, pudiendo ser también lagos y/o mares, con un sistema constructivo

Jr. Camana 678 — Lima — Peru

Pisos 2,5, 7 al12

Central telefonica. (511) 514-5300

www.pvd.gob.pe

I/

%

LA\,

S\ZZ  BICENTENARIO

== é':.{" DEL PERU
NN 2021- 2024
"ml\\\



el ;
| Provias
~ Descentralizado

Loq .| Ministerio
i ﬁ PERU | deTranspartes
é‘ y Comunicaciones

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

convencional. Puentes en arco atirantado metélico y/o de concreto pudiendo
ser con tablero intermedio, interior y/o superior.

B. Personal técnico:
- Asistente de ingenieria

e Recursos operacionales:

a) Equipos de Informatica.
b) Software para el andlisis y disefio de puentes.

Para ello, se debera de acreditar con:

Copia de documentos que sustenten la propiedad, la posesién, licencias, el
compromiso de compra venta o alquiler (seglin corresponda) u otro
documento que acredite la disponibilidad del equipamiento estratégico
requerido.

Para acreditar la experiencia solicitada, debera presentar conjuntamente con su
cotizacion, copia simple de los contratos u érdenes de servicios y/o su respectiva
conformidad y/o constancia de prestacion.

11. OBLIGACIONES

El proveedor es el responsable directo y absoluto de las actividades que realizara,
debiendo responder por la ejecucion de la prestacion.

12. ADELANTOS
No corresponde.

13. SUBCONTRATACION
No corresponde

14. FORMA DE PAGO

De acuerdo al Instructivo N° 6-2017-MTC/21, denominado "Lineamientos para el tramite
de requerimientos de bienes, servicios y consultorias de servicios en general hasta 08
UITs", aprobado mediante Resolucion Directoral N° 308-2017-MTC/21 el pago se efectta
dentro de los diez (10) dias calendario siguiente de efectuada la conformidad del servicio

o de cada entregable, segln el caso en concreto.
& El pago se efectuara en una sola armada, una vez culminado el servicio, previa
Rl i conformidad por parte de los Especialistas en Infraestructura Vial.
p p

15. RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR DEL SERVICIO

El PROVEEDOR DEL SERVICIO asumira la responsabilidad técnica total por los
servicios profesionales prestados para la elaboracion del estudio. La revisién de los
documentos y planos, durante la elaboracion del estudio, no exime a EL PROVEEDOR
de la responsabilidad final y total del mismo.

El PROVEEDOR DEL SERVICIO sera responsable por la precision de los metrados del
Estudio Definitivo, los cuales deben reflejar las soluciones técnicas propuestas en los
estudios basicos.

Jr. 4 678 — Lima — Perd Wz

Pisocsar;asna? a2 S—“?\!'"””:’: EC AL AR
s =% =% DEL PERU

Central telefonica. (511) 514-5300 ’:/'4?“\\\‘\\“ 2021 - 2024

www.pvd.gob.pe ‘44N



Ministerio

de Transportes - Provias
y Comunicaciones = Descentralizado

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

El PROVEEDOR DEL SERVICIO como unico responsable de la elaboracion del Estudio
asi sea aprobado por la ENTIDAD, debera garantizar la calidad del servicio y responder
por el trabajo realizado, durante los siguientes tres (3) afios, desde la fecha de aprobacion
del Informe Final, por lo que, en caso de ser requerido para cualquier aclaraciéon o
correccion, no podra negar su concurrencia. En caso de no acudir a la citacién antes
indicada, se haré conocer su negativa al OSCE y/o la CONTRALORIA GENERAL DE LA
REPUBLICA, para los efectos legales consiguientes, en razén de que el servicio prestado
es un acto administrativo por el cual es responsable ante el Estado.

Dentro del plazo arriba mencionado, se podra requerir la participacion de El
PROVEEDOR DEL SERVICIO para que absuelva las consultas u observaciones sobre
los documentos que conforman el Estudio Definitivo, que se presente durante el proceso
de seleccion de la Obra. Asimismo, durante la ejecucion de la obra, se solicitara su
intervencion para aclarar y opinar sobre las modificaciones sustanciales y la subsanacion
de errores y omisiones en el Estudio Definitivo.

Asi mismo, EL PROVEEDOR DEL SERVICIO esta obligado a actualizar el Presupuesto
Referencial del proyecto (obra) cuantas veces sea solicitado, hasta que se otorgue la
buena pro para la ejecucién del proyecto (obra).

16. CONFORMIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO

* PROVIAS DESCENTRALIZADO, designara a un ingeniero de la Gerencia de
Estudios (GE) que tendra a cargo la Administracion del Servicio, quien ademas
coordinara con los distintos Especialistas en Infraestructura Vial, la revision del
Expediente en todas sus etapas.

e Los tiempos de revision, evaluacion, levantamiento de observaciones, dar
conformidad y/o aprobacién de los Informes del Estudio, y otros no estan
computados en el plazo contractual, motivo por el cual no son causales de
modificacién del plazo contractual, ni mucho menos le dara derecho a El
PROVEEDOR DEL SERVICIO a reclamar pagos por prestaciones adicionales.

* Laconformidad del servicio sera otorgada por el Gerente de Estudios, en un plazo
no mayor de quince (15) dias calendario de presentado el respectivo entregable,
el cual debera contar previamente con la conformidad de los especialistas de
infraestructura vial de la Gerencia de Estudios.

17. PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION DE LA PRESTACION, de ser el caso

Si El PROVEEDOR DEL SERVICIO incurre en retraso injustificado en la ejecucion de
las prestaciones objeto del servicio, PROVIAS DESCENTRALIZADO le aplicara en
todos los casos, una penalidad por cada dia calendario de atraso, hasta por un monto
maximo equivalente al diez por ciento (10%) del monto contractual.

La penalidad se aplicara automaticamente y se calculard de acuerdo a la siguiente

férmula:
Penalidad Diaria 0.10 x Monto
F x Plazo en dias
Dénde:

F = 0.40 para plazos menores o iguales a sesenta dias.

Cuando se llegue a cubrir el monto maximo de la penalidad, PROVIAS
DESCENTRALIZADO podra resolver la Orden de Servicio parcial o totalmente por
incumplimiento, mediante carta simple.
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CONFIDENCIALIDAD

El proveedor debera cumplir con la confidencialidad y reserva absoluta en el manejo
de informacién a la que se tenga acceso y que se encuentre relacionada con la
prestacion, quedando prohibido revelar dicha informacién a terceros.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La Entidad tendra todos los derechos de propiedad intelectual, incluidos sin limitacion,
las patentes, derechos de autor, nombres comerciales y marcas registradas respecto
a los productos o documentos y otros materiales que guarden una relacién directa con
la ejecucion del servicio o que se hubieren creado o producido como consecuencia 0
en el curso de la ejecucion del servicio. A solicitud de la Entidad, el contratista tomara
todas las medidas necesarias, y en general, asistira a la Entidad para obtener esos
derechos.

NORMAS ANTICORRUPCION

El Proveedor acepta expresamente que no llevara a cabo, acciones que estan
prohibidas por las leyes locales u otras leyes anti-corrupcion. Sin limitar lo anterior, el
Proveedor se obliga a no efectuar ninguin pago, ni ofrecera ni transferira algo de valor,
a un establecido de manera que pudiese violar las leyes locales u otras leyes anti -
corrupcion, sin restriccion alguna.

En forma especial, el Proveedor declara con caracter de declaracion jurada que no se
encuentra inmerso en algln proceso de caracter penal vinculado a presuntos ilicitos
penales contra el Estado Peruano, constituyendo su declaracion, la firma del mismo
en la Orden de Servicio de la que estos términos de referencia forman parte integrante.

NORMAS ANTISOBORNO

El Proveedor, no debe ofrecer, negociar o efectuar, cualquier pago, objeto de valor o
cualquier dadiva en general, o cualquier beneficio o incentivo ilegal en relacion al
contrato, que pueda constituir un incumplimiento de la ley, tales como robo, fraude,
cohecho o trafico de influencias, directa o indirectamente, o a través de socios,
integrantes de los 6rganos de administracion, apoderados, representantes legales,
funcionarios, asesores o personas vinculadas, en concordancia o a lo establecido en
el articulo 11 de la de la Ley de Contrataciones del Estado, Ley N° 30225, el articulo
7° de su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 344-2018-EF.
Asimismo, el Proveedor se obliga a conducirse en todo momento, durante la
ejecucion del contrato, con honestidad, probidad, veracidad e integridad y de no
cometer actos ilegales o de corrupcion, directa o indirectamente o a través de sus
socios, accionistas, participantes, integrantes de los o6rganos de administracion
apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores y personas vinculadas en
virtud a lo establecido en los articulos antes citados de la Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento.

Asimismo, el Proveedor compromete a comunicar a las autoridades competentes, de
manera directa y oportuna, cualquier acto o conducta ilicita o corrupta de la que tuviera
conocimiento; asi también en adoptar medidas técnicas, practicas, a través de los
canales dispuestos por la entidad.

De la misma manera, el Proveedor es consciente que, de no cumplir con lo
anteriormente expuesto, se sometera a la resolucion del contrato y a las acciones
civiles y/o penales que la entidad pueda accionar.

| Cue s yeis W2

|J:’r Carzraana?G 181 Lima — Perq -‘?_-‘?’""’/4_”‘ ———

isos 2, 5,7 al 12 =% == DELPERU

Central telefonica. (511) 514-5300 NN 2021 - 2024
AN \\

www.pvd.gob.pe 2\



Lon . | Ministerio AN S . Bt O
8 PERU | de Transportes | Provias
' y.Comunicaciones | Descentralizado

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

22. OBLIGATORIEDAD DE PRESENTAR DECLARACION JURADA DE INTERES

Conforme a la segunda deposicion complementaria final del DECRETO DE
URGENCIA N° 020-2019 Me someto en mi calidad de proveedor y/o contratista a las
obligaciones planteadas en el Decreto Supremo N° 091-2020-PCM vy su reglamento
conociendo que es causal de resolucion de contrato el incumplimiento de la
presentacion de la Declaracién Jurada de Intereses conforme el numeral 11.5 del
articulo 11 del presente Reglamento o la presentacion de la Declaracién Jurada de
Intereses con informacion inexacta o falsa.

23. RESOLUCION DE CONTRATO U ORDEN DE SERVICIO

El procedimiento de resolucién de contrato se encuentra regulado en el Instructivo N°
6-2017-MTC/21, denominado "Lineamientos para el tramite de requerimientos de
bienes, servicios y consultorias de servicios en general hasta 08 UITs"l aprobado
mediante Resolucién Directoral N° 308-2017-MTC/21 , la cual puede ser descargada
del siguiente link:
http:/files.proviasdes.gob.pe/produccion/PublicacionesSIGAT/PVDES/RESOLUCIONE

S/R D-2017-00308-999. pdf

©\ 24. ANEXOS

e Anexol : Estudio de Estructuras y Obras de Arte.

e Anexo | : Metrados, Analisis de Precios Unitarios, Presupuestos, Formulas
Polinémicas y Cronogramas.

e Anexo lll : Planos.
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ANEXO I

DISENO ESTRUCTURAL Y OBRAS DE ARTE

a) Antecedentes:

1;

Provias Descentralizado mediante Contrato N°© 058-2016-MTC/21 de fecha
26 de febrero de 2016, encargd a la empresa consultora CONSORCIO VIAL
NORTE la elaboracion del Estudio Definitivo del proyecto Estudio definitivo
“Mejoramiento del camino vecinal: Integrador desde El Tallan, Sinchao Chico
hasta la ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao Chico, Zona
Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y El Tabanco de El Tallan (Long. 7.93
km), ubicado en el distrito de El Tallan, provincia y departamento de Piura";

Provias Descentralizado mediante Resolucion Gerencial N° 029- 2021-
MTC/21.GE de fecha 06 de mayo de 2021 aprobd administrativamente el
Estudio definitivo: “Mejoramiento del Camino integrador desde El Tallan,
Sinchao chico Hasta la Ruta Panamericana 1N que articula Nuevo Sinchao
Chico, Zona Ventura, Nuevo Tallan, Nuevo Piedral y el Tabanco de El Tallan
(Long.7.93km), ubicado en la provincia y departamento de Piura, el cual
incluye la construccién del puente Tallan de 220m de longitud entre ejes.

b) Aspectos relacionados con la necesidad de actualizar el expediente técnico

1.
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Mediante correo electrénico de fecha 12 de octubre de 2022, el Ing. José
Garcia Suarez administrador del contrato del servicio solicitd al Proyectista
CONSORCIO VIAL NORTE dar respuesta a la Oficina de Asesoria Juridica
“respecto a si se ha considerado la actualizacion del AASHTO LRFD edicion
del afio 2021 para la actualizacion del presupuesto del estudio que se estd
tramitando”.

Mediante Carta N° 009-2022-ED/CVN de fecha 14 de octubre de 2022, el
representante legal del Proyectista CONSORCIO VIAL NORTE en atencion a
la consulta realizada por la entidad “respecto a la norma para el Disefio
Estructural”, remite su opinién y comentarios, como sigue:

1. "El contrato de elaboracion de expediente técnico N° 058-2016-MTC/21 fue
suscrito en fecha 26/02/2016"".

2. "El disefio estructural del Puente Tallan se realizé de acuerdo a los términos
de referencia siguiendo lo especificado en el Manual de Puentes del MTC
vigente en esa época, el cual se basa en la norma AASHTO LRFD del 2014.
Por lo cual la respuesta a la consulta de la Oficina Juridica es que NO se
ha utilizado la norma AASHTO LRFD del afio 2020 (Edicién 9na)”.
(negrita y subrayado es agregado).

3. “La nueva norma de AASHTO LRFD 2020 y 2021 presenta mejoras en
diseiio_estructural respecto de la norma AASHTO LRFD del 2014 tales
como:

* En materia de Combinaciones de carga para control de efectos en fatiga
en las estructuras, estos han sido cambiados. (Secci6n 3)
« En materia de factores limite de los factores de fatiga. (Seccion 6)
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« Especificaciones para puentes segméntales; la norma para disefio de
puentes segméntales fue regulada por la "Guide Specifications for
Design and Construction of Segmental Concrete Bridges" -Interim 2003.
En la fecha el "AASHTO LRFD Bridge Design Specifications" (9na
Edici6n - 2021) Noviembre del afio 2021 ha incorporado las
especificaciones para puentes segméntales”. (negrita y subrayado es
agregado).

Finalmente, el Proyectista concluye y recomienda:

“Por lo expuesto anteriormente opinamos que téchicamente es
recomendable actualizar el diseiio estructural a la norma vigente de
AASHTO LRFD 2020 Y 2021”. (negrita y subrayado es agregado).

3. Mediante Memorando N° 03547-2022-MTC/21.GO de fecha 20 de octubre
de 2022, la gerencia de obras solicita a la gerencia de estudios la
actualizacion de los estudios basicos seglin normativa actual vigente del
expediente técnico.

4, Mediante Informe N°© 02-2023-MTC/21.GE.JHDH de fecha 24 de enero de
2023, en la seccién conclusiones y recomendaciones se indic lo siguiente:

1. "De acuerdo con lo informado por el Sr. Pablo Afiorga Vigo Representante
Legal del CONSORCIO VIAL NORTE encargado en desarrollar el
expediente técnico “Mejoramiento del Camino integrador desde El Talldn,
Sinchao chico Hasta la Ruta Panamericana IN que articula Nuevo Sinchao
Chico, Zona Ventura, Nuevo Talldn, Nuevo Piedral y el Tabanco de El Tallan
(Long.7.93km), ubicado en la provincia y departamento de Piura" en su Carta
N© 009-2022-ED/CVN, concluye que el disefio del puente ha sido realizado
siguiendo las recomendaciones indicadas en las especificaciones del
AASHTO LRFD del afio 2014, sin embargo, en la fecha se encuentra
vigente las especificaciones del AASTHO LRFD en su edicion del afio 2021
el cual ha introducido mejoras en el disefio estructural; en materia de las
combinaciones de carga para el control de efectos de fatiga e las
estructuras, fatores de los limites de fatiga, incursion a las

especificaciones para puentes segmentarles, concluyendo que es
recomendable actualizar el disefio estructural a la normativa

vigente de AASHTO LRFD 2021".

2. “El Manual de puentes del MTC publicada el afio 2018 vigente, tiene como
base las especificaciones del AASHTO LRFD del afio 2014 (publicado el
2015), el manual desde su inicio tendria una antigliedad de cuatro afios
a la fecha de su publicacién; y en la fecha el citado manual tendria una
antigliedad de nueve afios, razon por el cual seria oportuno a quien
corresponda recomendar al MTC a que realice las gestiones para
actualizar dicho Manual”.

3. "De lo indicado en el numeral dos y estando en la fecha legalmente
correcta la vigencia del citado expediente con respecto al Manual de
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Puentes, considero necesario y para el particular se realice la actualizacion
del citado estudio conforme lo indicado por el proyectista por el uso de
algunas especificaciones desactualizadas respecto del AASHTO LRFD
2020 en su versién nov. 2021; considero factible lo requerido por lo
expuesto en el parrafo tercero de la introduccién del Manual de puentes
que dice:

“El Titulo II del Manual, presenta los aspectos de disefio que
son, en gran parte, una adaptacion del AASHTO en su version
LRFD BRIDGE DESIGN SESPECIFICATIONS del ario 2014,
Séptima Edicion y del Interim publicado por AASHTO el afio
2015. Asimismo, la entidad y/o propietario podrd considerar las

actualizaciones de la AASTHO LRFD BRIDGE DESIGN .
(negrita es agregado).

A razén de este Ultimo parrafo que quedaria en potestad de la entidad
y/o del propietario la decision de seguir con el citado expediente técnico
o0 proceder con la actualizacién que corresponda”.

En la Ultima parte del informe, se indico:

“De lo expuesto; y siendo el Proyectista responsable por el disefio del puente
y de su garantia, en comunicacion escrita a la Entidad, recomendd se
actualice el disefio estructural del citado estudio, aspecto con el cual
compartimos por las consideraciones expuestas en el presente informe y sus
anexos, salvo mejor de la Entidad.

De considerar procedente la recomendacion brindada; a vuestra
solicitud, se haria llegar los lineamientos, consideracién y los
criterios para la actualizacion del citado estudio”.

c) Alcances Normativos

Al margen de lo indicado en la seccién normatividad, el consultor debe de tener
en cuenta lo siguiente:

1.

Manual de Puentes — Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
Resolucion Directoral N° 019-2018-MTC/14 de 20 de diciembre de 2018,
publicado el 14 de enero del 2019, en lo aplicable.

Manual de Carreteras: Tuneles, Muros y Obras Complementarias, aprobado
con Resolucion Directoral N° 036-2016-MTC/14 del 27 de octubre de 2016.
Especificacion para el Disefio de Puentes del American Association of State
Highway and Transportation Officials, Load and Resistance Factor Design,
Bridge Design Specifications, 9th Edition 2020 (AASHTO LFRDBDS-9 del
2020) Iterim de noviembre de 2021 o Ultima version.

AASHTO Guide Specification for LRFD Seismic Bridge Design — 2da Edicion
del 2011 - Interim 2015 o Gltima versidn

AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design 4tn Edition del
2014
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Bridge Design Practice Manual — State Of California — Department Of
Transportation CALTRANS.

Guide Specifications for Design and Construction of Segmental Concrete
Bridges” — Interim 2003, ver su version actualizada en el AASHTO LRFD con
su Iterim de noviembre de 2021.

Para el concreto pos tensado, seglin seccion 5.4.2.3 del AASHTO LRFD,
recomienda: CEB-FIP Model Code for Concrete Structures 90.

ACI 209 (“Guide for Modelling and Calculating Shrinkage and Creep in
Hardened Concrete”)

Guia para el Disefio de Puentes Atirantados del ASCE (“Guidelines for the
Design of Cable Stayed Bridges” — ASCE).

Especificaciones de construccion del AASHTO LFRD Bridge Construction
Specifications 4th Edition 2017 (AASHTO LFRDCONS-4 del 2017) revision
provisional de 2020 y 2022.

Especificaciones de disefio de puentes de carreteras moviles AASHTO LRFD,
2da Edicion, con revisiones provisionales de 2008, 2010, 2011, 2012, 2014
y 2015, en lo que corresponda.

Guia de especificaciones para puentes vulnerables a tormentas costeras, en
lo que corresponda.

Guide Design Specification for Bridge Temporary Works, ultima version.
Normas ASTM (American Society for Testing Materials)

Normas AISC (American Institute of Steel Construction)

N.T.E. E.60 Concreto Armado, en lo aplicable.

Manual de Carreteras: “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”, Seccion
Suelos y Pavimentos, aprobado con Resolucion Directoral N° 10-2014-
MTC/14 del 09.04.2014.

Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion” (EG-2013), aprobado con Resolucién Directoral N° 003-2013-
MTC14 del 16.02.2013, actualizado con Resolucion Directoral N° 22-2013-
MTC/14 publicada el 07.08.2013.

d) A continuacidn, se hace un resumen parcial entre los principales cambios en las

esp

1. Asp

ecificaciones del AASHTO LRFD 2014 y AASHTO LRFD 2020 -2021.

ectos generales percibidos de los cambios en las especificaciones del AASHTO

LRFD del afio 2014 con el AASHTO LRFD 2020 en su iterim 2021

La edicion del AASHTO LRFD 2020 9na Edicion actualizada a noviembre del afio

202

1, es la que ha incursionando en un nimero de modificaciones sustanciales

como sigue:

i. Madificaciones en las “"demandas D" de cargas externas. La actual
norma ha realizado algunos cambios en los factores para las

combinaciones de las cargas externas para los estados de carga
en resistencia, servicio, evento extremo y fatiga, en algunos casos
las cargas externas se han visto incrementadas; y en lo que
respecta a la resistencia de las estructuras,

ii. Modificaciones en la “capacidad” de resistencia de los elementos.
La actual norma realizado algunos cambios en la determinacion de
la capacidad de resistencia de los elementos en especial a la
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resistencia corte y torsién de las secciones de concreto armado,
estructuras metalicas y estructuras pos tensadas.

iii. La nueva version del AASHTO LRFD 2020 en su edicién noviembre
2021 ha modificado todo el capitulo del célculo de las fuerzas
externas por efecto del viento sobre las estructuras y en viento
sobre la sobre carga viva vehicular. Producto de esta modificacion
y de adecuarnos como tal, en el Per( se tendria que elaborar y/o
actualizar los mapas edlicos.

iv. Se ha incluido también en la nueva versién del AASHTO LRFD
Bridge Design Specifications” (9na Edicién — 2021) en la seccion
concreto armado la anterior “Guia de Disefio de Puentes
Segméntales”, que bésicamente corresponden a la
implementacién de nuevos limites al esfuerzo principal en las
almas de vigas cajon de los Puentes Segméntales, disefio por
torsion y en lo concerniente al comportamiento del concreto los
efectos de largo plazo del concreto, como: flujo plastico,
contraccion y redistribucion, asi como al calculo de las pérdidas de
pos tensado.

Los cambios indicados de los items i), ii) y iii), afectan principalmente a puentes
esbeltos como puentes colgantes, puentes atirantados, puentes extradosados,
puentes en arco de concreto armado con tirantes y/o péndolas, puentes
reticulados metalicos, puentes con vigas pos tensadas entre otros.

El analisis y disefio del puente Tallan se verfa afectada por la actualizacion
AASHTO LRFD 2020 (en su versién revisada a noviembre del afio 2021) porque
se trata de un puente esbelto debido a que tiene en su tramo central, una
superestructura tipo de arco metalico tipo Network atirantado con losa de
concreto armado y viga tirante de concreto pos tensado (L=90.00m) y en sus
extremos dos tramos de puente recto sobre vigas pos tensadas de cuatro tramos
(L=120.00m).

A lo indicado, el tramo central del puente conformado por dos arcos metélicos
esbeltos atirantados con péndolas (L>11m) estaria expuestas a fallas del tipo
fragil tipo fatiga (péndolas y elementos de estructuras metélicas) y a los efectos
del viento sobre la estructura y vientos sobre la sobre la carga viva.

La norma en esta seccién se ha visto modificado algunos factores de carga, asf
como también la demanda vehicular de trafico.

Informacién comparativa de las normas del AASHTO LRFD del afio 2014 y a del
afo 2020 en su edicion revidada a noviembre del afio 2021.

A) Las especificaciones de AASHTO LRFD 2020 muestra el desarrollo de los
siguientes capitulos.
1. Introduccién
2. Caracteristicas generales de disefio y ubicacion
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3. Cargas y factores de carga

4. Analisis y Evaluacion Estructural

5. Estructuras de hormigoén

6. Estructuras de acero

7. Estructuras de aluminio

8. Estructuras de madera

9. Plataformas y sistemas de plataforma
10. Fundaciones

11, Pilares, Pilares y Muros

12. Estructuras enterradas y revestimientos de tuneles
13. Barandillas

14. Articulaciones y Cojinetes

15. Disefio de Barreras de Sonido

Capitulos del AASHTO LRFD 2020 -2021 que han sido actualizadas respecto
a la version 2014.

e Norma: LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS 9th Edition 2020
(978-1-56051-738-2 LRFDBDS-9) Abril 2020, rev. Nov. 2021.

e Desde el folio viii al folio xii de las especificaciones del AASHTO LRFD,
se muestran los capitulos que han sufrido cambios significativos.

De la relacién indicada en A), diez de los quince capitulos han sufrido alguna
de las madificaciones, los cuales son:

1. 1. Introduccion

2. 3. Cargas y factores de carga

3. 4. Analisis y Evaluacion Estructural
4. 5. Estructuras de hormigdn

5. 6. Estructuras de acero

6. 8. Estructuras de madera
7. 10.Fundaciones
8
9.
1

11.Pilares, Pilares y Muros
12.Estructuras enterradas y revestimientos de tuneles
0. 15.Diseno de Barreras de Sonido

3. Se muestra un resumen por capitulos de los principales cambios normativos, se
hace un comparativo de las normas AASHTO LRFD 2014 con la version LRFD
BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS 9th Edition 2020 (978-1-56051-738-2
LRFDBDS-9) abril 2020, rev. Nov. 2021.

Por la abundante informacion; y haras el presente se presenta un resumen parcial
del comparativo de los cambios de los siguientes capitulos, el consultor debera
de continuar con la labor a fin de verificar los cambios mas sustanciales entre
ambas especificaciones:

1. Introduccién
3. Cargas y factores de carga
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5. Estructuras de hormigon
6. Estructuras de acero

Desde el folio viii al folio xii de las especificaciones del AASHTO LRFD, se muestra
los capitulos que han sufrido cambios significativos, se especifican los items que
han sufrido cambios, se indica también los articulos que han sido suprimidos.

Introduccion

En esta seccién AASHTO LRFD considera importante dar la importancia
operacional de los puentes, asi tenemos que, para el estado de resistencia un
factor de amplificacion de la carga para la determinacion de las demandas
mayor a 0.95 (para puentes de relativa importancia).

Para nuestro caso, se tiene que verificar dicho factor de importancia
operacional el cual sera requerido para la determinacion de las demandas,
porque es unanime que la entidad opte para hacer inversiones a puentes
esenciales y/o puentes criticos.

Tabla 1.3.5 Importancia operacional

AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 - 2021
S mpatus oparasional -~ Eete anlouls d?"; 1.3.5—Operational Importance

de evenlos exiremos.
The Owner may declare a bridge or any structural
12 autoridar compslanis pusde dagiarar que LN jiventd o component and connection thereof to be of operational

cualquier componente estructural o conexion del mismo

lienen prioridad operaliva. priurily.
Para el estado limite de resislencia: For the slrcnglh limit state:
1, = 1.05para puentes crilicos o esenciales .
Bieasein o BT e = L03 for enitical or essential bridges
= 085 para puenles de relalivamente poca
importancia = L.00 for typical bridges

Para todos los demas estados limite:
D05 e valosivali Tac. & gians bt

n, = 1.00 = . ¥ - I

—
Far all other Tt states:

e = LO0

Caracteristicas generales de diseifio y ubicacién

Cargas y factores de carga

Esta seccidn la norma ha sufrido cambios importantes, ha considerado de
mucha importancia el efecto de viento sobre las estructuras y sobre la carga
viva vehicular, el control de las deflexiones, el control de fisuracion para
determinar los mayores esfuerzos de traccién en superestructuras y
subestructuras de hormigén pos tensado.

Se ha dado también una mayor importancia al célculo de las demandas por
cargas de fatiga y fractura.

L]
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Asi tenemos:

3.1 En el folio ix, se aprecia cambios en los items, 3.3.1, 3.4.1, 3.6.1.2.63,
3.6.5.1, 3.6.5.2, 3.11.54, 3.11.5.6, 3.11.5.8.2, 3.11.5.9 y 3.16.

3.2 En el item 3.4.1, el AASHTO LRFD 2020 ha dado bastante importancia a los
efectos de la carga de viento sobre las estructuras (WS), asi por ejemplo
para una combinacién por:

3.2.1 Estado de carga por resistencia V de un factor de carga 0.40
que se muestra en la version AASHTO LRFD 2014, en la actual
version del AASHTO LRFD 2020 se ha incrementado a 1.0, lo que
indica que, las cargas de viento antes se habian considerado
tomar el 40% de la demanda por el efecto de la carga por
velocidad de viento (160km/h), hoy la norma es mas exigente, se
esta considerando tomar el 100% del efecto que produce la carga
de viento impactando sobre la estructura durante en servicio.
Tabla 3.4.1-1 Combinaciones y factores de carga.

3.2.2 Un cambio significativo también ocurre con los estados de carga
servicio I y IV. De igual modo las cargas de viento sobre la
estructura (WS) en la version AASHTO LRFD 2014 considera unos
factores de carga de 0.30 y 0.70 respectivamente, mientras que
en la Gltima version del AASHTO LRFD considera un factor de 1.0
para ambos estados de carga. De la lectura de la norma vigente,
se observa que, la demanda debido al efecto de la carga de viento
sobre las estructuras (WS) ha incrementado el 70% y 30%
respectivamente a las consideradas anteriormente, hoy la norma
exige utilizar para los dos estados de carga el 100% de la carga
de viento sobre la estructura. Tabla 3.4.1-1 Combinaciones y
factores de carga.

3.3 En el item 3.4.1, se aprecia que el AASHTO LRFD 2020 ha dado importancia
a los efectos de los estados de carga por fatiga debido al efecto por carga
vehicular (LL), impacto (IM), fuerza de frenado (BR), carga viva peatonal
(PL), sobre carga de carga viva (LS) y fuerza centrifuga vehicular (CE), asf
por ejemplo para las combinaciones:

- Estado por fatiga I y II, en la version AASHTO LRFD 2014 considera
unos factores de carga para las demandas (LL), (IM), (BR), (PL), (LS) y
(CE) de 1.50 y 0.75, mientras que en la Ultima version del AASHTO LRFD
considera factores de 1.70 y 0.80 respectivamente. Se aprecia que las
cargas vehiculares, impacto y fuerza centrifuga vehicular entre otros se
ha incrementado mas en 25% y 5% respectivamente.

3.4 En el item 3.4.1, evento extremo I y II, en la versién AASHTO LRFD 2014
considera para las cargas permanentes DC, DD, DW, EH, EV, ES, EL, PS, CR
y SH unos factores de carga esta regulada segtin la Tabla 3.4.1.-1 tomando
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factores en condiciones desfavorables y condiciones dptimas, mientras que
en la Gltima version del AASHTO LRFD 2020 considera factores de 1.00, estd
regulada segin la tabla 3.4.1.-1 tomando factores en condiciones
desfavorables y condiciones dptimas

3.5 En lo referente a los cambios en los concretos, se tiene que en el item 3.4.1,
se aprecia que la actual norma ha dado importancia también al efecto de
carga por servicio I y III para las cargas vehiculares (LL), impacto (IM),
fuerza de frenado (BR), carga viva peatonal (PL), sobre carga de carga viva
(LS) y fuerza centrifuga vehicular (CE), asi por ejemplo para las
combinaciones:

3.5.1 Estado servicio I, se mantienen iguales los factores de carga para
las cargas permanentes y para las cargas transitorias a excepcion
del factor por carga de viento sobre la estructura (WS), que pasa
de 0.30 a 1.00, la norma actual considera tomar el 100% de WS.

3.5.2 Estado de servicio III, en la version AASHTO LRFD 2014
considera unos factores de carga para las demandas (LL), (IM),
(BR), (PL), (LS) y (CE) de 0.80, mientras que en la Gltima versién
del AASHTO LRFD considera factores de 1.00. Se aprecia que las
cargas vehiculares, impacto y fuerza centrifuga vehicular entre
otros se ha incrementado mas en 20%.

3.5.3 Los estados de carga Servicio I y III, gobiernan para el analisis
y disefio de las vigas pos tensadas, asi tenemos que, el estado de
carga por Servicio I sirve para verificar las compresiones y el
estado de Servicio III para verificar las tracciones en las
superestructuras con el objetivo de control de fisuras y la traccion
principal en las almas de las vigas de concreto por segmentos.

e T W/
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Tabla 3.4.1-1 Combinaciones y factores de carga.

bla 3.4.4-1- Combinaciones y Faclores de Carga Table 3.4.1-1—Load Combinations and Load Factors
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or 2
- o
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AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 - 2021

Table 3.4.1-4—Load Factors for Live Load for Service I Load Combination, yuz

Component 1
Prestressed concrate components designed using the refined sstimates of 1.0

time-dependant losses 2z specified in Article 5.9.5.4 in conjunction with
tiking advantage of the elazhie gain
All other prestresced concrste components 08

Tabde LAJ-5=Load Fattors for Permanent Loads Dt to Fousdation Mavementy, px
No contiene tablas

Fomdzon Movemant azd Movement Ectimation Method 3
Imediats Seftlement

¢ Hough method 10
v Schmerimarn method 14
v Local owrer approved melhed *
Comsobidstion etlement 10
Lateral Movement

v Soilstrochoe meraction mettod (Py or Smain Wedgs) 1
v Loval owner sppoved matbod ¢
*Ti be ditermmed by the owmer based e Jocal geologie conditions

3.6 Numeral 3.4.2.2 Evaluacion de la deflexion en el estado limite de servicio.
La norma no ha cambiado, se mantiene que, para el caculo de las deflexiones
de construccion (deformacién), se debe verificar utilizando el estado de
servicio I puesto que el factor de participacion de carga de viento sobre la
estructura ha incrementado de 0.30 a 1.

La norma excluye a puentes segméntales. El articulo hace mencién al
numeral 5.12.5.3 donde se abordan las combinaciones de carga apropiadas
y las tensiones admisibles para los puentes segmentados.

AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 - 2021

3.4.2.2 — Evaluacidn de Deflexion en el Estado 3.4.2.2—Evaluation of Deflection at the Service
Limite de Servicio — A falta de disposiciones Limit State

especiales que indiquen lo contrario, las Combinacionges

de Carga de Servicio | deben aplicarse cuando [os In the absence of special provisions to the confrary,
documentios contraciuales requieren la evaluacion de wihere evaluation of constrartion defisctions 3 w_qwg'é
deflexiones de construccién. Las cargas musrnas de by the contsane documents: Service Load Combination 1
construccion deben considerarse como parte de las zhall apply. Excent for semmentally corstructed bridse
cargas permanentes y las cargas ftransitorias de g g s

construccion deben considerarse parte de la carga viva.

Deben incluirse en los documentos contractuales las

deflexiones asociadas permitidas.

3.7 En el item 3.4.4, Factores de carga para tableros anisotrdpico, en este caso
se esta variando de 1.5 a 1.3 el ampliar el factor de carga viva.

AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020

3.4.4 — Factores de Carga para Tableros 3.4.4—Load Faclors for Orthotropic Decks

Anisdtropos — El factor de carga viva de Fatiga | v,
debe muliplicarse por un factor adicional de 1.5 cuando
se evaliie la fatiga en el detalle de destijerado de vigueta
contra viga de piso y de la soldadura de la vigueta contra

¢ 1 live load factor (22 ) shall

el tablero.
.
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3.8 Numeral 3.6.5 Determinacion de la fuerza de colision vehicular CT

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020

3.6.5 — Fuerza de Colision Vehicular: 7T

3.6.5.1 — Proteccidon de Estructuras — A menos que
el Propietario d ine que las di del sitio
indiquen ofra cosa, deben investigarse contra colision los
estribos y los pilares localizados dentro de una distancia
de 9000 mm al borde de la calzada. La colision debe
atenderse proporcionando resistencia  estructural ©
recrientando o absorbiendo |a carga de colision. Se deben
aplicar las disposiciones del Articulo 2.3.2.2.1 como sea
apropiado.

Donde la opcion de disefio es proporcionar resistencia
estructural, las pilas o los estribos dsben disefiarse para
una fuerza estatica equivalente de 2 600 kN, la cual se
supone gue actia en una direccion de cero a 15 gradas
con respecto al borde del pavimento en un planc
horizontal, @ una distancia de 1500 mm por #ncima del
Emeno.

Donde la opcion de disefio sea reorientar o absorber la
carga de colision, la proleccidn debe consistir en una de
las siguientes:

Un terraplén;

* Una bamers  estructuralments  independients,
resistente 3 chogues montada sobre &l temreno de
1400 mm de altura, localizada dentro de 3000 mm del
componante qua s& quiere proieger; o

¢ Una barrera de 1000 m de altura localizada a més de
2000 m del componente que se guiere proteger.

Tal barrera debe ser estructural y geométricaments capaz
de sobrevivir el ensayo de chogue para & Nivel de
Ensayo 5, como se especifica en la Seccibn 13.

3.6.5—~V ehicular Collision Force: CT
3.6.5.1—Protection of Struciure:

Usnless the Owner determines that site conditions
mdicate otherwise, ab and piers located wathin the
clear zone as defined by the L455T0 Roodside Dezien
hall be mvestigated for 2ollimon Collisionshall be
addreszed by either providing stuctural resistance or by
tediecting

The provinoms of

th tha edze of the
srzzontzl plane, 3t a diztanee 5 2

he Bonzoatal

plane 2t 3l elevanons e the top of the pisr

anon to & height of at least 5.0 ft above the

Such rigid barriers zhall be shuctwslly and
peomemically capable of surviving the crash rest for
MASH Test Level 5, as specified in Section 13,
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3.9 Numeral 3.6.5.2 Determinacion de la carga de colisién

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020

' Supone diez por cisnio de ADT & wifico de camionss.

3.6.6.2 — Colision de Vehiculos con Barreras — Se
deben aplicar las disposiciones de la Seccion 13,

3.7—CARGAS DE AGUA: my

3.6.5.2—Vehicle Collision with Barriers

Tke provisions of Saction 13 shall apply.

For asteszing the strength and geometry of a rigid
bamer uted for pier compornent protection. Section 13
zhall apply. The provisions of Article 2.3 2 2 1 shali apply
a3 is appropriate, pt if an independantly supported
nzid MASH TL-5 bamier is used it shall be placed such
that there is at least 3.25 & batween the traffic face of the
barrier and the nearest face of the pier component. Barriers
used for pier protection shall be MASH tested TL-3 rigid
concrete barmers.

Bamiers should be placad on the site according to the
recommendations of the A4SHTO Roadside Desien Guids.
The MASH TL-3 nigid shielding barrier must be at least

2.0 . tall. 4 runtmum barrier length of 60.0 fupsoeam
of the Jeading edge of the pier systam plus the entire length
of the pier svstem shall be shielded.

3.10 Numeral 3.8 — WIND LOAD: WL and WS

Jr. Camana 678 —

Pisos 2,5, 7 al 12
Central telefénica.
www.pvd.gob.pe

En la Gltima version del AASHTO LRFD, se ha reestructurado todo el
capitulo de viento, carga de viento sobre las estructuras (WS) y el célculo
del viento sobre la sobrecarga (WL), como sigue:

En esta seccion la normativa peruana deberd de adecuar planos edlicos de
forma similar a la version vigente de proceder.
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AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

3.8.1—Horizontal Wind Pressure
3.8.1.1—General

Presswres specified herein shall be assumed to be
caused by a base design wind velocity. P, of 100 mph,

Wind load shall be assumed to be uniformly
distributed on the area exposed to the wind. The exposed
area shall be the sum of areas of all components.
including floor system. railing. and sownd barriers. as
sean in elevarion raken perpendicular to the assumed
wind direction. This direction shall be varied to
determine the exmeme force effect in the struenwe or
in its components. Areas that do not contibute to the
exmreme force effectunder consideration may be neglecrad
in the analysis.

For bridges or parts of bridges and sound bamiers more
than 300 ft above low ground or water level,
the design wind velocity. Fpz should be adjusted
aceording to:

(3.8.1.1-1)

Vye = 250

S
£ }m[}_’
VE ! _za

where:

desizn wind velociry at design elevation. Z (mph)
wind velociry ar 30.0 fi above low ground or
above design water level (miph)
base wind velociry of 100 mph at 30.0 ft height
yielding  design  pressures  specified  in
Articles 3.8.1.2.1 and 3.8.1.2.2

height of structure at which wind loads are being
calenlatad as measurad from low ground. or from
water level. > 30.0 fv

friction velociy. a  meteorological  wind
characteristic  taken.  as  specified I
Table 3.8.1.1-1. for wvardous upwind surface
characteristics (mph)

friction length of upstream fetch. a meteorological
wind characteristic taken as specified in Table
38 LI-1 (N

Table 3.8.1.1-1—Values of Fy and Z; for Various Upstreamn
Surface Conditions

Open
Condiion Country Suburban City

Vi fuophiy 8.20 10,90 12.00
Z, (it 0.23 328 §.20

Except for sound baurisrs. Mo mav be established
frons:

»  Fastestqmile-of-wind chans available in ASCE 7-8%
for various recumrence intervals,

*  Site-specific wind swveys. and

*  Inthe abssnce of better aiterion, e assumprion that

Via= Fp= 100 mph.

For seund banjers. Vip shall be taken a5 specifiad in
Articls 15.5.2.

3.8.1.1 2—Wind Speed

The design 3-second gust wind speed. I, used in
the detenmnation of design wind loads on budges shall
be determuned from Figure 38112-1. For areas
designated as 2 special wind region m Figure
3.8.1.1 2-1. the owner shall approve the 3-second pust
wind speed,

The wind speed shall be mereased where records,
experience, or site-specific wind studies wdicate that
wind speeds higher than those reflected m Figure
3.8.1.1.2-1, based upon 7 percent probability of
exceedance in 50 years, are possible at the bndge
locanon.

Unless a site-specific wind study 15 performed.
wind speeds used for different load combinations shall
be taken from Table 3.8.1,1.2-1

Table 3.8.1.1,2-1—Design 3-Second Gust Wind Speed
for Different Load Combinarians, 1™

Load 3-Second Gust Wind
Combination Speed (wph)., F
Wind speed taken from
Swength Il | pioure 3.8112.1
Streagth V. 80
Service I 10
0.75 of the speed used for
the Strength I lunir state

Service TV
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Figure 1.8.1.1.2-1—Diesign Wind Speecd. 1% in mph (')
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3.11 Numeral 3.8.1.2—Wind Pressure on Structures: WS
Se ha reestructurado todo el capitulo de viento, carga de viento sobre las

estructuras (WS) como sigue:

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

p=p|ta| - p tu (3.8.1.2.1-1)
{wl 10.000

Py= Dase wind pressure specified in Table 3.8.1.2.1-1

{ksf)

The wind force on the structure shall be calenlated by
outiplying the desian wind pressine, Pp. caleulated using
Eq. 3.8.1.2.1-1. by the exposed area. including the aren of
sound bamiers. if existing. regardless of the design wind
pressire used iy designing the sonnd barriers themselves,

Table 3.5.1.2.1-1—Base Pressures, Py Corresponding ta

Fz =100 mph
Supersiuciure Windward Lezwd
Component Load. kst Load. kst
Trusses. Coliunns. 0.050 0.025
and Arches
Heaus 0.050 NA
Large Flin Surfaces 0.040 NA

The 1omal wind loading shall not be raken less than
030K i the plane of a windward chord and 0,13 KIf in
the plane of a leeward chord on truss and areh comnponens.
and mot less Mum 0,30 kIS on bean or girder spans.

3802 —Loads fivm Supersmncniras

Except where specified hizrgin. where the wind is not
takzu as normal 1o the snucture. the base wind pressines,
Pz for various angles of wind dirscrion iy be 1aken as
specified in Table 3.8,1.2.2-1 and shall be applied to the
centroid of a single plane of exposed area. The skew angle
¢hall be taken as measured fiom a perpendicnlar to the
lemgirdinal axis. The wind direction for design shall be
that which produces the extreme Torce effect om the
comiponent under investigation, The transverse and
longimdinal pressures shall be applisd simultanecsly,

Tabde AAL22-F—Bate Wind Preswrer, By bt Varsowr Angler of Antack snd 13 = 100 mpd

Tree
iz ved doihie
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3.8.1.2—Wind Load on Structuves: W

3.81.2 1—General
Thez wind pressure shall be determuined as:

Po=156 - 0V K,GC, (3.8.1.2.1-1)

where:

Pz = desizn witd presswme (ksff

design 3-second @it wind spesd specified in
Table 3.8.1.1.2-1 (mph)

pressure exposure and slevation coafficiaut 1o
be taken equal 10 Kz (B). K= (C), or Kz (D)
determiined nsing Eqs. 3.8.1.2,1-2, 3.8.1.2.1-3,
or 5.8 121, respecrively, for Strengih 11
andl Service IV load combinations and 1o be
taken as 1.0 for other load combinations

i
[

cust effzet factor determimnad vsing a suuenre-
specific smdy or as specified in Table
3E1.20-1 for Swength IIT and Service IV
load combinations and 1.0 for other load
combipations

rag costlicient derenuined wsng 4 simeinie-
specific study or as specifisd i Table
Igiza=2

Table €3,8.1.2.1-1—Pressure Exposuie and Elevation

Coelficients, Kz
Winad
St Wind Wil Exposine
Height. Z [ Exposure Exposure Category

i Cmezy B | Catezony ©
071 100 115
D.78 1.05% 120
81 11 135
.85 114 1.25
0.80 Li3 1.33
.92 1.21 1.3%
.45 1.24 .38
1] (.08 1.27 141
120 103 1.32 145
Hu 107 136 140
160 Lo LA 1.52
180 1.15 143 158
200 LIS 144 .58
250 1.24 352 1.63
00 150 157 1.68

Table C381.2.0-2=Wind Pressin ¢ on the Bridge
Structies for Stieigth Vo amd Service 1Lead
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The prasswre exposure and elevation coefficient.
Ky, for Smength II and Service IV load combinations

zhall be determined as follows:
’:En[ l+s87 ‘
1:_.(3)=-% (.5121-2)
25m(—2_}e735]
J..'.(C}—[ |'°-°93"-' 1 (3.8121-3)
2 1754
B 3 3o
2500 E |- 765
]
L.(D)= 0211:"; J (81214
where:

E2(B). K2(C), and X2 (D} are I» for wind exposure
Catezorv B, C. and D, respectively.

Thks soucture height, Z. used in determining the
presnme exposure and slevanon coefficient, I challbe

taken az:

¢ For bridge supersoracrures: the sverage height of
the top of the supser tare above the cun ling
ground or water surface.

*  For bridge substructures not extending above the
elevation of the superstructure. unless otherwize
approved by the Owmer, the beight wed m
determiminz  the wind preszwe on  the
superstrucnue.

Table 3512 1-1—Gust Effect Factor, &

Table 3.5.1.2.1-1—Drag Ceelficient, o

Drag Coeffiesent, Cpp
Ci Windward Leeward
I-Girder and Box-Girder Bridge “huchmes 13 A
Truszes. Cohuune, avd Edped Member 20 1.0
Axcke: Reund Memsber .0 0.5
Brdge Subinucrare £ NIA
Sound Baniers ] A

I C 5 1 _ . ’,

£ SRR RIS = Ly = Ren] _-:‘5\“!;”,/' BICENTENARIO
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3.12 Numeral 3.8.1.3—Wind Pressure on Vehicles: WL

3.13

Determinacion de la fuerza de viento sobre la sobrecarga (WL)

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

When vehicles are present. the desizn wind
pressure shall be applied to both strucnire and vehicles.
Wind pressure on vehicles shall be represented by an
mterruptible. moving force of 0.10 kIf acting normal ro,
and 6.0 ft above. the roadway and shall be rransmined ro
the structure.

Except where specified herem, when wind eon
velieles 15 not mken as nomial to the smucture, the
components of normal and parallel force applied ro the
live load may be taken as specified in Table 3.8.1.3-1
with the skew angle taken as referenced normal to the
surface.

Table 3.8,1.3-1—Wind Components on Live Load

Normal Parallel
Skew Angle Component Component
(degrees) (k1) (klf)
0 0.100 0.000
15 0.088 0012
30 0.082 0.024
43 0.066 0.032
G0 G034 0.038

For the vsnal girder and slab bndges having an
wdrvidual span lengih of not more than 125 fr and a
maxmmm height of 30.0 1t above low ground or warer
level. the following wind loading may be used:

o (110 KIf mansverse
*  0.04 kI longrmdmal

Both forces shall be applicd sumultaneously

3.8.1.3—Wind Load on Live Load: WL

Wind load on live load shall be represented by an
interruptible, moving force of 0.10 kif acting transverse
to. and 6.0 ft above. the roadway and shall be
transuutted to the structure.

For vanous angles of wind direction. the transverse
and longitudinal components of the wind load on live
load may be taken as specified in Table 3.8.1.3-1, with
the skew angle measured from the perpendicular to the
longitudinal axis of the bridge in plan.

The wind direction for design shall be that which
produces the extreme force effect on the component
under mvestgatuon. The transverse and longitudinal
wind load components on the live load shall be applied
simultaneously.

Table 3.8.1.3-1—\Vind Load Components on Live Load

Transverse Longirudinal

Skew Angle Component Component
(degrees) (K1f) (kif)
0 0.100 0.000
15 0.088 0.012
30 0.082 0.024
45 0.066 0.032
60 0.034 0.038

For the usual girder and slab bridges having an
mdividual span length of not moere than 130 fi and a
maxunum height of 33.0 ft above low ground or water
level. the followwg wind load components on live load
oy be used.

= DI0KL mansverse
« 004 KIf longinidinal

Boath forces shall be applied sinmlaneoushy,

Numeral 3.8.2—Vertical Wind Pressure

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020-2021

3.8.2—Vertical Wind Pressure

Unless otherwise determued m Arele 383 a
vertieal upward wind force of 0.020 ksf umes the width
of the deck. meluding parapets and sidewalks. shall be
considered tobe a lengimdinal lme load. This force shall
be apphied only for the Sirength I and Service TV linui
states whach do not involve wind on Iive load. and only
when the direction of wind 15 taken to be perpendicular
to the longimdmal axas of the brdge. This lineal force
shall be applred at the windward quanter-pomnt of the
deck width in conjunction with the honzontal wind
loads specified m Armicle 381

3.8.2—Vertical Wind Load

The effect of forces tending to overmum structures,
unless otherwise deternuned w Article 3.8 3. shall be
calculated as a vertical vpward wand load eqnal ro:

*  0.020 ksf for Strength I load combunation and
s D010 ksf for Servace IV load combinanon

umes the width of the deck. mchidig parapets md
sidewalks. shall be applied as a line load This force
shall be applied only when the direction of hanzeutal
wind 15 taken ro be perpendicular 1o the longymdmal
aous of the bridge. Ths line load shall be applied ac the
wandward quarter-pawt of the deck width m conunetion
with the honzontal wind loads specifisdm Amele 38 1.

The vertcal wind load shall not be applied for load
combinanons  other than  Sweagh U and
Service IV,
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3.14 Numeral 3.8.3—Aeroelastic Instability

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020-2021

3.8.3—Aeroelastic Instability

3.8.3.1—General

Aeroelastic force effects shall be taken into account
w the design of bridges and strucrral components apt to
be wind-sensinive. For the purpose of this Article. all
bridges with a span 1o depth ratio. and stuctural
components thereof with a length to width ratio.
exceedmng 30.0 shall be deemed to be wind-sensitive.

The vibration of cables due 1o the mreraction of
wind and rain shall also be considered.

3.8.3—Wind-Induced Bridge Motions

3.8.3.1—General

The provisions of this Asticle shall apply to bridges
u service and to bridges duning construction afier the
deck and all features affecting their aeroelastic bebavior
are mstalled.

Force effects of wind-induced vibrations shall be
taken mto account in the desien of bndges and
structural components apr to be wind-sensitive. For the
purpose of this Anticle. the following bridges shall be
deemed to be wind-sensitive:

¢ allbridges with a span-to-depth ratto. and structural
components thereof with a length-to-width ratio,
exceedng 30,0,

*  all cable-supported bridges. and

o all brndges with fondamental vercal or
translational periods greater than 1 second.

The potentral of wind-mduced vibrations of cables.
due 0 any causanve mechamsm. shall also be
constdered.

3.15 Numeral 3.11.5.4 Determinacién del coeficiente de presién lateral de

suelo

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020-2021

3.11.5.4 — Coeficiente de presion lateral pasiva de
suelo, &, — Para sutlos no cohesivos, los valores del

coeficiente de presidn lateral pasiva de suglo se puede
tomar de la Figura 3.11.5.4-1 para 2l caso de un muro
inelinado o vertical con un reliens horizontal o de la Figura
3.11.54-2 para e caso de un muro vertical y un refleno
inclinado. Para las conditiones gue se& desvian de las
descrnas en las Figuras 311.54-1 y 3.11.54.2, puede
calcularse [ presidn pasiva usando un procedimisnts de
tanteo basado en 13 1e0fia o2 la cufia, v.or, ver Terzaghi
€l al. (1998). Cuando se use la 1&oria de la cufia, el valor
limite del dnguio de friceitn ¢&l mura no deberia tomarse
mayor que la mitad del dngule de friceién intema, 5,

Para suefos , pugds esti las |
pasivas con:

Bk -JerT (341.54-1}
donde

B, = presidn lateril pasiva de suzlo (Pa)

PESO UNMANG de susle (kNim®)
profundidad bajo la superficie del suglo (mm)
cohesién del susko (Pa)

coeficients de presidn lateral paswa de suzlo
especificada &n las Figuras 3.11.54-1 y 3.11.5.4-
2, segln sea apropiado

N T
LI R |

SECTION 3: L0OADS AND LOAD FACTORS

(3.1154-13

PR T 1
where:

pasave lateral earth pressure (kof)

unit weight of sodl (kef)

cepth below suiface of saul {ft)

o1l cobesion (ksf)

coefficient of passive lateral earth prezswe
specified in Fipures 3.11.54-120d 3.11.5.4-2, 2
appropriate

Pr =
e

c
b

where:

coefficiert of pazzive lateral sarth preszure
seduction factor for coefficient of passive lateral
earth pressure for vanous ratios of -3/¢
mtermediate coeffictent of pazsive lateral earth
prezsure determined from Figures 3 11,54-1 and
3.11.5422

ko=
A =

¥ =
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3.16 En el item 3.11.5.8.2 Estabilidad

sarrollo”

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020-2021

111,582~ Irsernal Stabiliy CiILSED
31135 2=lnsernal Babifin [ 3157 5
The load ¥ 1o be applied 1o 1k taad Lﬂ{ camied By the sedl renfiement in
'.[hbud.ul:r'r,malr:.ddmhm}ul LmL m-md h dn ed rmimnnn( m camed by e remle Toa for mmf Uy stabselized w.m*. the recult afy !
cured by &e ek T.. fo rend wall strenpss, ion smemrth, 394 oull Lol and Luserad gtk e, s
shenpb. contecisca steagth, and pullt ealeulanons md Dol ek presowe: which exist watkin lbu Asmiele 11,106 2) skall be vy, fox Lotk C scdlmas, e iliry, Baeing mffns, wall
Asticle §1.10.6.2) thall be EV' for vestieal ewnb proczme,  remforced sl mais reinfoicemens extensibibiy, Pising For MSE walls, ny skall be takenaz 1 toe pestrant, dod the saffiers and swespth of e sal
For MSE walls n chalibekenaz | snitfuass, wall teeresoune, and the -ofie: and sonnpdh of backAll warkin the reimforeed sosl pass. The calulanon
ﬂu :‘J 'h:..'kﬁ_ wil. e reizfoeced sodd oa, The method for Jus 3 empueally demved, baied oo
Tia The damved baed sn reizforcamant s Dozt comveted to lead
vesforcemny e manemett, ecevened 1o lead I shffness froms fal seala anl)
hagdae b & S, g ) dunsg or 2t esd of wall construction. The privory sousee

ar weakizg serees condiicns. The load faeter £V e the
eeber kand wan detersmmed 10 sescidemnaz of vemcal
euth precsioe ezeried by a sed mase witkeus imslesiens

and was ealibexred 1o 23dres wmoermane: mulied by
am\".e u ..a ||=£..| mn.ll >uh'hr.-“xn!.. T
lcadim

ppeable
\!SE walls snze e rabbeanion of EF was mot pasferssed.
wick mberral usbiiry ef s vemftoved svtes m mend

Tou o ol I1 for b Jaad Sictor i this eaze thouli by
cemadered an Lreskarchas conpleted
1 quaztfy load prediction bine and uscertsicty

efthese einfaement foads is the prondty forces aeting en
the veinfooed sod maz plus amy zeil mrchuge precent
Henee, the Joad fictor v 3z peciSed o Table 341212
ned for the t2dl loadi actang ox the veizFarcemuent: |
thare are cemsemmated sarchupe loads actng oo the
veinfireed soil muss {e ., strachoe focting: = see Astich

31016, suek smehage latﬂ;.hm h 3d3ed 10 da
paniy lasdzactzy
itk st basd Eodo ot ;

sucharpe lad Bum Table 3 413
For M5E wall mteszal stataliny using the Saffoess
Muthod, whes addiwssing the soil faiboe, the lead factec s

dusigmated 3 Ty This load Sctar was daveloped S e
Sarvice Lizie {zee Article 11,104 3)

3.17 Enelitem 3.11.5.9 Carga lateral para muros

En esta seccidon se hace un cambio
cimentacion.

en la lectura de la profundidad de la

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

3.11.5.9—Lateral Earth Pretsures for Ca.1159
Prefabricated Modular Wallz
The itude and | ion of 1 loads and Prefabricated modula
ressting fnmea fm prefabricated modular w:ll.. may bu censtucted of prefabricate
d uzing the sarth dizmih filled with soil They diff
mFlgme,SllS?lmdi 11.5.9-2, Whueﬁebmn! struchues in that they conta
the d medule: forms an wregular, stepped

surfice, the earth pressure chall be computed on a plans
surface drawm fiom the upper back cormer of the 10p
madule to the lower back beel of the bottom module using
Coulomb earth pressure theary
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4) Analisis y Evaluacién Estructural
Se pone a consideracion del consultor su implementacién para el citado estudio.

5) Estructuras de hormigén

A manera de descripcién, se adjunta algunas diferencias que se pone en
consideracion, no siendo todas. Es labor del consultor verificar las diferencias
sustanciales para su implementacion.

En el item 5.4.3.1. Las barras de armadura, el alambre conformado, el alambre
estirado en frio, las mallas soldadas de alambre liso y las mallas soldadas de
alambre conformado deberdn satisfacer los requisitos para materiales
especificados en el Articulo 9.2 de la norma AASHTO LRFD Bridge Construction
Specifications. En la versién 2020, se introduce el termino de alambre corrugado.
AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 - 2021

5.4.3—Reinforcing Steel

5.4.3—Reinforcing Steel

54.3.1—General

Reinforeing bars, deformed wire, cold{lmm mre
welded plam wire fabric, and v faform
fabric chall conform to the mmml smdm:ls
specified in Article 9.2 of the A4SHTO IRFD Bndgc
Conshuction Specifications.

97 of the {ASHTO LRFD Bridge Construction
Specifications.

En el item 5.4.6.2 Tamafio de las vainas, para el pos tensado. En la versién 2014,
se indica que el tamafio de las vainas no deberd ser mayor que 0,4 veces el
menor espesor de hormigdn en la vaina, se ha modificado a 0.54 veces.
AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 -2021

5.4.6.2—Size of Ducts
SECTION 5: CONCRETE STRUCTURES

The side diameter of ducts shall be at least

2.0 times the net area of the presiressing steel with one
excepiion where tendons are 1o be placed by the pull-
through method. the duct area shall be at least 2.5 nmes

net restressng sreel
The size of ducts shall not exceed 0.4 times the Ieast
gross conerete thickness at the duet

0.25 m. larger than the nominal diameter of single bar or
strand tendons. For muluple bar or strand tendons, the
mside cross-sectional area of the duct shall be ar least
2.0 times the net area of the prestressing steel with one
exception: where tendons are to be placed by the pull-
through method. the duct area shall be at least 2.5 times
the net area of the prestressing steel.
Thc 512c of ducts in structural concrete shall not
054 mmes the least gross concrete thickness at
rhe du:r
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5.1 En el item 5.7.2.1

En esta seccion se observa cambios en los factores de la capacidad por

torsion.

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

58.2—Geueral Requirements

58.2.1—Geaeral

asy

T, =ol,

where

Too= eonuesl teeiow] remooze geafied =
Anmitle SR8 fipin )

& = peasunce farsor specdied in Amele 354 3
The facrsaed ideas prsmance 1), choll be tiken o
LA {45210
Voo® ol e reoviimte speatid @
Aracit 5033 )
# = peannze faetor ay spscified s Amcle S 54 2

For nonmal woaph concrete. wonooenl =ffects skall
be wvengatsd ubne

C58.11

The factored torsional resistance, T, shall be taken

(58.21-1)

Tf e Dactcred sonaoad moment i besa oo cue
et o dhe Satored prav sonsioeal eocking mement,
Bl cae eely 4 vy wmsll redwsion ool
cxponity of Demol expaoar amd bence o be

Seouten hm we deapesd S Ine kods unsz

T, = fectosed serveen] momest dagem |
o= wosenlenclng megedop )

g = wol an mcked by outale permesy of
S L ]

B = ke lemph of dr catide pometo of the
cinerste wcton i |

fo® compreine sns @ coaetr after preven,
Towizs have oerared esbier ot the remredd ¢
ke crou-sectiog feuntmy ranueet bads or 2
e pstim of e wrd and ihzpe where the
cromond s m the Lanpe (ki)

& = eemtance faosr specsdiod i Amade 5342

mrbods of agalyvas in Arscle 4 832 need
ot he amerctiparnd for terton

Tkhmhgq 55214 wab added 1o mooed oveee
tunns; Foom e cme of celnbe wmctaes

By SR2L i derved Sosn sehid seition dseng
a::ﬂ;:mkr.lﬁ:n]]mh Whem the sl b, and 4,
in sequdiyed soeced] seintiece com be sch lea The
wdEng expacviann erches ot i e cument pdnion
of AASETO'w (iade Spacificanams fir Denge aud
Certrraeners of Sopouante! Beidpes.

I o024, SELL
atjleuned

8 whach

T, =013y r—\;’uim = LT

abere

ELR

4= ama enrhoed by she dbeor ffow poch. msindng
o e o hales thersse (1m7)

5.7.2—General Requirements
5.7.2.1—General

Except  where principal tensile stresses  are
investigated under the provisions of Amicle 5.9.2.3.3,
design for shear and torsion shall be performed at the
strength or extreme event limit state load combinations
as specified in Article 3.4.1.

The secondary shear effects from prestressing shall
be included in the PS load defined in Article 3.3.2.

In lieu of a more refined analysis, the torsional
loading from a slab may be assumed as linearly
distributed along the member.

The effects of axial tension due to creep, shrinkage,
and thermal effects in reswained members shall be
considered wherever applicable.

The vertical component of inclined tendons or
strands shall only be considered to reduce the applied
shear on the webs for tendons which extend through the
web depth, engage both the flexural compression and
flexural tension zones, and are fully developed or
anchored by one of the following:

* anchorages,

*  deviators, or

* internal ducts located in the top or bottom one third
of the webs.

The component of inclined flexural compression or
tension, in the direction of the applied shear, in variable
depth members shall be considered when determining
the factored shear force where its effect is demimental
(increase in shear load) but may be considered if its
effect is beneficial (decrease in shear load).

The values of the compressive strength of concrete
for use in design shall not exceed 15.0 ksi for shear
using the provisions of Article 5.7.3 or 10.0 ksi for
torsion or for torsion and shear.

The factored shear resistance, I, shall be taken as:
V=9V,

(5.7.2.1-1)

The factored torsional resistance, T, shall be taken
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nominal).
Se introduce una reduccion de la resistencia al corte.
Tabla 5.8.3.3 Nominal Shear Resistance

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 -2021

5.8.3.3—Nominal Shear Resistance

5.7.3.3—Nominal Shear Resistance

) The inal  shear i e, V. shall be
The nominal shear resistance, V. shall be determined as the lesser of both of the following:
deternuned as the lesser oft
V.=V +V +V, (5.7.3.3-1)
V.=V, 2V, +V, (3.83.3-1)
=025fbd +V, (5.7.3.3-2)
I =025fhd +V, 58332
" B, +7, ( ) in which:
wm which: ¥, = 0.0316p LT b.d, (5.7.3:3-3)
P2 0_03]6|3Jf7 b, o, - if the procedures of ASd, (cotd + caraysing )
Articles 5.8.3.4.1 or 5.8.34.2 are used (5.833-3) Vs s . (5.7.3.54)
F, = the lesser of I, and V... if the procedures of ¢ :
Article 5.8.3.4.3 are used Pt =1—6[ ;‘“] Qi)
V= A _:;.a‘\ (cot® + cot ) s o (5.8334) T
s
. . 3 specified m Article 573 4
Where wansverse reinforcement consists of a smgle h = comcrete density modification factor as
longimdinal bar or a single group of parallel longitudinal specified in Asticle 5.4.2.8
bars bent up ar the same distance from the support, the 4y = arca of transverse remtforcement withm a
shear resistance V. provided by these bars shall be " d“‘:‘-““{-’ (%) o
mined as: = angle ol o
- i stresses as  determuned in Article 5 734
. A (degrees)
Io=d f,smos 0.0‘7’3\{?‘&#\ (5.83.3-3) a = angle of inclination of transverse reinforcement
to longitudinal axis (degrees)

§ = spacing of transverse reinforcement measured
in a direcion parallel to the longitudinal
rainfareament fin )

baes=  shear strength reduction factor accounting for
the reduction in the shear resistance provided
by ransverse reinforcement due to the presence
of a grouted post-tensioning duct. Taken as 1.0
for ungrouted post-tensioning ducts and with a
reduced web or flange width o account for the
presence of ungrouted duct.

o = duct diameter correction factor, taken as 2.0 for
grouted ducts

fue= di of post z duct present mn the
girder web within depth d, (in.)

b, = gross width of web, not reduced for the

presence of post-tensioning ducts (in.)

Where transverse reinforcement consists of a single
longitudinal bar or a single group of parallel longirudinal
bars bent up at the same distance from the support, the
shear resistance I provided by these bars shall be
determined as:

V, = A f,(sina)i ., <0095 \[fbd, (5.733-6)

Where bent longitudinal reinforcement is used, ouly
the center three fourths of the inclined portion of the
bent bar shall be considered effective for transverse
reinforcement.

Where more than one type of transverse
remforcement is used to provide shear resistance in the
same portion of a member, the shear resistance F: shall
be detenmumned as the sum of I values computed from
each rype.

proporcionada por el refuerzo transversal
debido a la presencia de un conducto de
pos tensado inyectado. Tomando como 1
para conductos de pos tensado sin lechada
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y un ancho de alma o ala reducido para
tener en cuenta la presencia de conducto
sin lechada.

d=Factor de correccion del didmetro del
ducto, tomando como 2 para ductos
cementados

o=didmetro del de pos tensado presente en
el alma de la viga dentro de la profundidad
d (pulgadas)

bw=ancho bruto del alma, no reducido por
la presencia de conductos de pos tensado
(pulgadas)

5.1

Respecto al item 5.8.2.9

Tabla 5.8.2.9 Shear Stress on Concrete

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

5.8.2.9—Shear Stress on Concrete

The shear stress on the concrete shall be determined

as:
|Vn_¢l’r!

Vo= 58209-1
e, Lo

where:

& = resistance factor for shear specified

Article 5.5.4.2

b, = effective web width taken as the minimum web
width, measured parallel to the neutral axis,
between the resultants of the tensile and
compressive forces due to flexure, or for
circular sections, the diameter of the section.
modified for the presence of ducts where
applicable (in.)

effective shear depth taken as the distance,
measured perpendicular to the neutral axis,
between the resultants of the tensile and
compressive forces due to flexure; it need not
be taken to be less than the greater of 0.9 d, or
0.720h (m.)

5.7.2.8-—Shear Stress on Concrete

The shear stress on the concrete shall be determined

as?
v -ev,|
v, = ’ (5.7.2.8-1)
db.d,
where:
¢ = oresistance factor for shear specified in
Article 5.5.4.2
by = effective web width taken as the minimum web
width, measured parallel to the neutal axis,
between the resultants of the tensile and
compressive forces due to flexure, or for
circular sections, the diameter of the section,
modified for the presence of ducts where
applicable  (in.) For growted ducts. no
modification is necessary. For nngrouted ducts,
reduce by by the diameter of the ducr.
dy = effective shear depih taken as the distance.

measured perpendicular to the nenwal axis.
berween the resultants of the tensile and
compressive forces due to flexure: it need not
be taken to be less than the greater of 0.9d, or
0.72h (in.)
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5.2 Respecto al item 5.8.3.6.2
Se introduce una reduccion de la resistencia al corte.

AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 - 2021

3.7.3.6.2—Torsional Resistance

5.8.3.6.2—Torsional Resistance

The nonunal fogsional resistance shall be taken as: The nominal torsional resistance shall be taken as:
14,4 f, cot® 24,4 f, cor B
L=—= (5.8.3.6.2-1) T,=—" 4, . (5.7.3.6.2-1)
g 5

where: where:

4, = & a  pi i . ;

1o arensenclaged by tite shear flaw path, ineloding As = area enclosed by the shear flow path. including
any area of holes therein (in.”) i of Imle' i 2

A, = area of one leg of closed transverse torsion 1 S el Gn)
remforcement i solid members, or total area of
ransverse torsion remforcement m the exterior i
web of cellular members (in %) Ae = area of one leg of closed transverse torsion

8 = angle of crack as determined in accordance reinforcement in solid members. or total area of
with the provisions of Article 5.8.3.4 with the transverse forsion reinforcement in the exterior
modifications 1o the expressions for v and F, web and flange of hollow members (in.?)

herein (degrees)

6 = angle of inclination of diagonal comp
stresses as determined in accordance w
provisions of Article 5.7.34 wit
modifications to the expressions for v
herein (degrees)

§ = spacing of transverse reinforcement ms
m a direction parallel to the longi
reinforcement (in.)

taue=  shear strength reduction factor as defi
Eq.5.7.3.3-3

Taer=1-8 %&1} (3.7.3.3-3)
where:

tawer= shear swrenzth reduction factor accomnting for

the reduction in the shear resistance provided

by mansverse reinforcement due to the presence

of a zrouted post-tensioning duct. Taken as 1.0

for ungrouted post-tensioning ducts and with a

reduced web or flange widih to account for the

presence of ungrouted duct.

duct diameter comection factor. taken as 2.0 for

?mmafl duprg

diameter of post ioning duct present i the

girder web within depih o, (in.)

by = gross widih of web. not reduced for the
presence of post-lensioning ducts (in.)

£
It

J
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6) Estructuras de acero

En lo que respecta a las consideraciones sobre el estado limite de fatiga y
fractura, asociados con la estructura principal del puente Tallan compuesto por
los dos arcos metdlicos y péndolas.

Esta seccion es la que mas ha sufrido cambios, se comenta de algunos cambios.
6.1 Respecto al item 6.6.1.2.3 Categorias para disefio a fatiga.

La tabla 6.6.1.2.3-2 de la norma AASHTO LRFD 2014, ha sufrido cambios
respecto a la actual version del AASHTO LRFD 2020.

El trafico promedio diario de camiones para un solo carril durante 75 afios
(TPDC_LL) es menor o igual que el valor aplicable especificado en la tabla
6.6.1.2.3-2, se podra utilizar la combinacién por carga de fatiga II, caso
contrario de usar la combinacion de carga por fatiga I

Tabla 6.6.1.2.3-2

AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 - 2021
2.32—T5-v iv :
Tabla 6.6.1.2.3-2 — (TPDC)., para 75 afios equivalente a {i:lrl:]e G612352 W year DT} Equivibeat s Infinity
vida infinita
- Detail 75-year (4DTT)s; Equivalent to
Categuri ded (EFC ] pana L0 ajos Category Infinite Life (trucks per day)
detalle para equivalente a vida infinita
disefio a fatiga (camiones por dia) A 690
A 530 B 1120
B 860 B’ 1350
B 1085 C 1680
Cc 1290 n
c 745 ¢ 9?_5
D 1875 D 2450
E 3530 E 4615
E' 6485 E' 8485

El promedio diario de camiones esta variando, por lo tanto, varia la categorfa
para el disefio por fatiga

*La actual norma ha elevado el promedio diario de camiones para un solo
carril durante 75 afios, de ello depende si se utilizara 1.75 o 0.80, como
factor de carga, es de notar que este aspecto es critico porque el factor de
carga fatiga I casi es mas que el doble que fatiga II.

6.2 Respecto al item 6.6.1.2.5 Categorias para disefio a fatiga.

La norma vigente, ha cambiado la resistencia nominal a la fatiga para el
metal base y el metal de soldadura tipo placa que se conectan con un par
de soldaduras de filete o de soldadura acanaladas de penetracién parcial,
aplicadas sobre una y otra cara de la placa y en direccién perpendicular a la
direccién de los esfuerzos principales, como sigue:

: 0 _ . at} ",’
|J:.r_. C,an-n'e-;a?s7F812 Lima - Peru S_.}}‘luw};’»_ BICENTENARIO
isos 2,5 7a ::=,4 ;== DEL PERU
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AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

where.

5

a.ss—o.sa[ﬂ]+ 0.73(1]
I ¢
(aF), = (aF); T =

0-5‘“0-56[—1'5]+0_5s['_"}

T f

; ¢ ]
<(aF); (4F), =(4F); o <(aF);
[ »
X (66125-4)
(6.6.1.2.5-4)
where:
(aF ), = mnonunal fatigne resistance for Detail
: i ) Category C determined from Eqs, 6.6.1.2.5-
nominal fatigue resistance for Detail 1 or 6.61.2,5-2, as applicable (ksi)
Category C (kst) 2a = length of the non-welded root face in the

length of the non-weldad root face w the
direction of the thickness of the loaded plare
() For filler welded comnecnions. the ;
quannity (2a 1,) shall be raken equal 10 1.0. i
thuckness of loaded plate ()

leg size of the remforcament or contour
fillet. af any. m the direction of the thickness
of the loaded plate (m.)

]

direction of the thickness of the loaded plate
() For fillet welded connections, the
quantity (2a/s,) shall be taken equal to 1.0
thickness of loaded plate (in.)

leg size of the reinforcement or comtour
fillet. 1f any. in the direction of the thickness
of the loaded discontmuous plate element
(in.)

6.3 Respecto

al ftem 6.2.2.2

Existe cambios en la determinacion del factor U, antes dependia del ancho
de la plancha, se ha expuesto una ecuacién limitando a su longitud menor a
4 veces el ancho.

AASHTO LRFD 2014 AASHTO LRFD 2020 - 2021
ey |
EA I ~ ] i LUIELIEY CIELITIY
! - | 4| Plates, angles, chammels with welds at beels, tees, and 2T
i W-shapes with connected elements, where the teasion [-’=—!—_,[1-I ‘
load 1 trnsmited by longitudnal welds oaly. See Iy E)
Case 2 for defuation of T_ £ dhall not b less thaa 4
ANSVErSAl | tumes the weld size.
4 Platinas donde 1a fuerza de tensin se L2 vato |
diaril ! JenL2lsw U=09
longitudinales Gnicamente. LiwsLzw U=075 |
§ PTE crreufares con plating da conexion o U=10 |
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6.4 En la seccion 6.8.2.3, para verificar la combinacién de tensién y flexion, la
nueva version al AASHTO LRFD ha incluido, una verificacién adicional para
los miembros no compuestos de seccién Iy en box (caja) se incluye.

6.8.2.3—Combined Tension and Flexure * Except as penuited herem, the followmng
relationships shall be employed for all types of
A component subjected 1o tension and flexure shall emibers.
sausfy Eq. 6.5.2.3-1 or 6.8.2.3-2. o 58 0mi
—_— 0l e
Ific 0.2 then B M, M, .
3 LT 10 (6823040)
i ET I U7 B T
A {l{s. + _] <10 (6.8.2.3-1)
3P\ M. M, 5 TS 55
B
2 M M
If2 2 0.2 then L3 M el 68231
¥ 3 B 9\M, M,
B so0fM, M) 5
? e “— + U_“] £10 (68232 = For noncomposite I- and box-section members, the
' DM, My following alternative relationships may be employed
w combination:
where: g )
P M M,
oy -—-’L:- ”Jsl,o (6.8.2.3.1-3)
P, = factored tensile resistance as specified 5 o\M, M,
Amicle 68.2.1 (kap)
Me = factored flexural resistance about the y-axis
taken as ¢ umes the mominal flexural
resistance abour the x-axis determined as M M.
specified i Amicle 6.10. 611 or 6.12, as — -2 1510 (6.8.23.1-4)
applicable (kip-in) M, M,
ALy = iactored flexural resistance abour the y-axis
taken as ¢ nmes the nomunal flexural where:
resistance abouwr the y-axis detemuned as
specified . Amele 612 as applicable i = factored tensile resistance based on tension
(kip-n ) yielding, abtained from Eq. 6.8.2.1-1 (kip)
My M= moments abowr the - and  yeaxes P, = factored tensile axial force (kip)
respecnvely. resulting from factored loads M, = factored flexural resistance about the x-axis
(kap-1n.) = ‘ ) taken as ¢y times the nominal flexural
B, = awal force effect resuling from factored resistance about the x-axis deternuned as
loads (kip) . = specified i Article 6.10, 6.11, or 6.12, a5
wyr = resstance factor for flexure specified m applicable, excluding tension flange rupture
Amcle 6.3 4.2 (kap-in )
_ M. = factored flexural resistance about the v-axis
The sabiity of a flange subjected to a ner taken as ¢y times the nominal flexural
compressive stress due to the rension and flexure shall be resistance about the y-axis considering
mvestigated for local bucklmg. compression  buckling.  delermined as
specified i Article 610 or 6.12, as
applicable (kip-in)
. ; ; !/
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6.5 Seccion 6.9.2.2 En la versién 2004 se indic6 “Combinacién de compresién
axial flexion”, en la version vigente ha cambiado a “Combinacién de
compresion axial, flexion y cizallamiento y/o corte torsional”, se ha incluido
una verificacion adicional para todo tipo de elementos.

AASHTO LRFD 2014

AASHTO LRFD 2020 - 2021

Except as pernutted otherwise m Article 6.9.4 4. the
axial compressive load. P,. and concurrent moments. A,
and M. calculated for the factored loadngs by elasuc
analynical procedures shall sansfy the followimg relanonshup;

B
o If-E < 0.2 then
r

M. M.
A Jl‘£+_4]51_o| (69.22-1)

R ST TS
P
o If—= 202 then
E
ALOM, Moliio (6922
PRECTINTAR T :

For members in which all of the cross-section
elements are defined as compact for flexure
according to the provisions of Articles A6.2.1.
A6.3.2,611.62.2 and 6.12.2.2 2¢. as applicable:

&
0 =2 < 02 then
r

M M
== 210 (6922.1-1)
M, M,

. Ifi = 0.2, then
g

+

8| M, M,
“olM, M,

] =10 (6.9.2.2.1-2)

The following may be employed for all types of
puembers:
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ol A v X ] (6.9.2.2.1-3)
B M, M,
6.6 Existen un nmero mayor de items por continuar a cargo del consultor.
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ANEXO II

METRADOS, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTOS,
FORMULAS POLINOMICAS Y CRONOGRAMAS

Los metrados, analisis de precios unitarios, planos de disefio y especificaciones técnicas
se corresponderan estrechamente y estaran compatibilizados entre si, tanto en
procedimientos constructivos, métodos de medicién, bases de pago. El criterio general
para desarrollar cada uno de los aspectos, serd bajo la modalidad de Ejecucion
Presupuestaria Indirecta.

Los metrados se efectuaran considerando las partidas de obra a ejecutarse, la unidad
de medida, los disefios propuestos indicados en los planos de planta, perfil longitudinal,
secciones transversales, cortes longitudinales, disefio y detalles constructivos
especificos.

Los metrados deben reflejar todas las soluciones técnicas propuestas en cada uno de los
estudios basicos, para lo cual se presentaré la justificacién de los metrados, en planillas,
de cada una de las partidas incluidas en el presupuesto, con los gréficos y/o croquis
explicativos que el caso requiera, tomando en cuenta el orden correlativo de las mismas.
Asimismo, la definicion de las partidas y la determinacidén de los metrados deben ser
precisas, con la finalidad de evitar prestaciones adicionales durante la ejecucién de la
obra. Los rendimientos de las actividades proyectadas por EL CONSULTOR, deberan
estar acorde a las Tablas de Rendimientos de Equipo Mecénico, para las diferentes zonas
geograficas y altitudes, establecidas por RM N° 001-87-TC/VMT, en lo aplicable.

La presentacion de los metrados debe tomar en cuenta el orden sugerido en el Glosario
de Partidas Aplicables a obras de Rehabilitacién, Mejoramiento y Construccién de
Carreteras y Puentes del MTC (R.D. N° 09-2012-MTC/14). Asimismo, la estructuracion
de los metrados y el presupuesto en formato EDT.

Los analisis de precios unitarios seran efectuados para cada partida del proyecto,
considerando la composicién de mano de obra, equipo, materiales y rendimiento
correspondientes. Los andlisis se efectuaran detallados tanto para los costos directos,
como los indirectos (gastos generales fijos, variables). El Presupuesto de obra por tramo
deberd ser calculado basado en los metrados de obra y los andlisis de precios unitarios,
diferenciando los costos directos, indirectos y el IGV correspondiente, asimismo se
deberd presentar el estudio de mercado efectuado para determinar los costos de los
materiales y costos de alquiler de equipo, adjuntando las cotizaciones y fuentes de
informacion (3 cotizaciones como minimo). Para el caso de la mano de obra se empleara
los costos de construccion civil vigentes.

Los gastos generales deben de separarse en gastos fijos y variables, adjuntar ca'Icqu
respectivo.
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La férmula Polindmicas se realizara de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo
N° 011-79-VC ampliatorias y modificatorias.

La fecha de los precios del presupuesto de obra debe tener una antigiiedad no mayor
de 2 meses a la fecha de su presentacion.

Especificaciones Técnicas

Las Especificaciones Técnicas seran desarrolladas para cada partida del proyecto,
tendran como base las recomendaciones y soluciones formuladas por cada especialista,
asi como las Especificaciones Generales para la Construccién de Carreteras del MTC EG-
2013 y/o el Glosario de Partidas, Aplicables a Obras de Rehabilitacion, Mejoramiento; y
Construccién de Carreteras y Puentes (R.D. N° 09-2012-MTC/14). Incluirdn también el
control de calidad y la realizacién de ensayos durante la ejecucién de la obra, bajo
criterios de aceptacion o rechazo y controles para la recepcion de la obra; asi como los
aspectos referidos a la conservacion del medio ambiente. Se deberdn elaborar
especificaciones especiales cuando los trabajos a realizar no estén cubiertos por las
especificaciones y normas generales o cuando las caracteristicas del proyecto requieran
su modificacion.

Cronograma de Ejecucion de Obra

El cronograma de ejecucion de obra se formulara, considerando las restricciones que
puedan existir para su normal desenvolvimiento, tales como lluvias o condiciones
climaticas adversas de ser el caso, dificultad de acceso a ciertas areas, etc.

El cronograma se realizara empleando el método CPM vy el Software MS Project u otro
similar, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica del
proyecto; también se presentard un Diagrama de Barras (GANTT) para cada una de las
tareas y etapas del proyecto, dejando claramente establecido, que el cronograma es
aplicable para las condiciones climéticas de la zona. Asimismo, presentara un programa
de utilizacion de equipos y materiales, concordante con el Cronograma CPM.

Se elaborara un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el
adelanto que se otorga al inicio de la obra.

Jr. Camana 678 — Lima - Peru

, a7
Pisos 2. 5.7 al 12 :_:Q\luw;”, BICENTENARIO
Central telefonica. (511) 514-5300 =% =2 DEL PERU
—=,

www.pvd.gob.pe {/
o

RN

R
“1\\ Q\ 2021 - 2024
YW



Ministerio

de Transportes . ? | Provias
y Comunicaciones { . Descentralizado

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

ANEXO III
PLANOS

A continuacion, se indica algunas caracteristicas respeto a la entrega de los planos de
obra; sin embargo, para el particular, el consultor en base a la informacién que se
cuenta, complementara con aquellos planos que solo seran generados producto de la
actualizacion del expediente técnico; se tendria que actualizar algunos planos de
corresponder.

Los planos tendran una presentacion y tamafio uniforme, debiendo ser entregados
debidamente protegidos en porta planos que los mantenga unidos pero que permitan su
facil desglosamiento.

Deberan estar identificados por una numeracién y codificacién adecuada y mostrarén la
fecha, longitud del puente, sobrecarga de disefio, nombre del CONSULTOR, sello y firma
del Jefe del Estudio y de los Especialistas seglin su competencia.

Todos los planos se dibujarén en formato A1, a escalas segtin las Normas de Disefio
Geométrico de Carreteras (DG-2018) y a falta de estas las que la experiencia y buena
practica de la ingenieria, aconsejan.

Los planos de planta seran a escala 1:2000, los planos del perfil longitudinal a escala
horizontal del eje de la via 1:2000 y la Escala vertical 1:200. Debiéndose presentar en
planos la topografia actual y la modificada con las medidas realizadas de la rasante y de
las secciones transversales.

Las secciones transversales deberan ser dibujadas en escala 1:200.
El plano general de ubicacién (PLANO CLAVE), deberé ser dibujado en escala 1:750.

Deberan estar identificados por una numeracién y codificacion adecuada y mostraran la
fecha, longitud del puente, sobrecarga de disefio, nombre del CONSULTOR, sello y firma
del Jefe del Estudio y de los Especialistas segiin su competencia.

La relacién de planos, sin ser limitativa es la siguiente:

Indice de planos.

Plano de ubicacion.

Plano de Disefio geométrico — Planta y Perfil Longitudinal a escala 1/750.
Plano de secciones tipicas de los accesos a escala 1/100.

Planos de secciones transversales a escala 1/200.

Plano Topografico a escalas 1:750.

Plano Clave a escala 1/750.

Plano de elevacion y planta a escala 1/125.

Planos de encofrado y armadura, de los componentes de la sub y superestructura
a escala 1/75.

Planos de detalles de los elementos de acero estructural a escala 1/75.

* Planos de dispositivos de apoyos a escala 1/1000 y 1/2000.
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Planos de barandas y juntas de dilatacion a escala 1/75 y 1/25.
Planos tipicos de proteccién hidraulica.
Planos batimétricos del cauce.

Planos de planta del encauzamiento y/o defensa riberefia a escala 1/250.
Plano de planta de sefializacion.
Plano de sefializacion vertical, etc.
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